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�m�C�L�y�h�����@�����2�J� �������Q���y�������2�� ¡��¢y¢L£¤£�¢y��¢y��£��2¥���¢
¦J§ �����Q�¨�v��©ª �¢y«&¬T���y¢a�2�
���¢¯®°�J��¢y«&��¢y�L±r²r�¢<������«��J�2�³�¢B � § «�«&¢y�J�����´¥U¢L�Q��µ´£�¢y¬T�� ¶¢B£·¥T�¸®¨¹�²�º�����£3»w²��.º���¼« §�½¿¾ �Q���À��«&�h¬T��£�¢Áµ2¢L��¢y«³���Â ��2� § �����2�� l©Ã�@«l�&��� yÄÂ¥ § ����¢y��«9�j¬h�������2¥��Q���Q�¨� ¾ �Q����¥�¢H£�¢y���j�2¢B£Å¥T�Å�&�¢¡«&¢ ¦J§ ��«�¢y¼½ ¢y�J�e©Ã�@«���«����2« § ¥�� ¦J§ �Q��� §  �£�¢y�����h� ½ ¢y�J�L±CÆq¢}��«&�2���@ �¢� ½¯§ �³¸ �� ½ ���Q¢L«g�2����«&�@�@�³Ç������
�2È�¢L«& 
 ¶� ½ �Q����«g �¢y«�¼¬T���y¢L C�&� §  �¢y«³  ¾ ����2«�¢:�y�2����¢B���&¢L£¯���<»w²��ÉÄ@���U£��������� ��j¬j�2�Q����¥��Q¢Ê���� ¨�³���J�����2Ä�¥�¢L�L� §  �¢Ê�Ë�}£��J¢B r�����:��¢y¢L£g�2�J�½ ��£��ËÌ��y�h�&�Q�@�� ����
���¢���¢7� ¾ �2«&Í�±wÆq¢�£�¢B ��y«���¥U¢a�� ¾�¾ ¢� ½ ���Q¢ ½ ¢L�J��¢L£�� § «r�2����«&�@�@�³ÎÄ@�� ¾Å¾ ¢Ê�������Q�À�Q�r���¯���¢Æq¢y¥ÎÄ��2��£mÌU�������Q�@ÄT�� ¾Å¾ ¢}�&¢L ¶��¢L£��Q�r�@���2��¹ § «��@�U¢B���»w²��ÏÆ9»}Ð<±

Ñ ÒÎÓÂÔ(ÕwÖm×�ØgÙ�ÔwÚ7Ö¯Ó
®°�´�2«³£�¢y«
���Á�&«&�2�� ¨©Ã¢L« ½<§ �Q���Q¼ ½ ¢B£����Ç£����&�Ç���U£Å���&�¢y«��� ½ ¢7¼°�7«&�Ë�&���L���¡£����&�$�h¬2¢y«´��¢y� ¾ �@«�Í� LÄÉ��£�¢y��¢y��£��2¥���¢Û § �2�Q�Q�¨�¡��©aÜT¢y«&¬T���y¢qÝ Û �JÜ�Þ¯�� ¯��¢y¢L£�¢L£ß±Ç²r��� À�y���p¥U¢�2�³��Q¢L¬2¢L£9¢y�Q���¢L«a¥T�9£�� ½ ¢L�� ��Q�@���Q��µ��&�¢Â��¢7� ¾ �2«&Í�  § �³��U�h�w��«³�hàm�r�� w¬2¢L«�� § �����QÍ@¢y���a���a¢L¬2¢y«w¢yá��7¢y¢B£¯���¢:�j¬h�����Q¼��¥��Q¢�«�¢B ¶� § «³�7¢L LÄ��@«0¥T�â¢yáT���Q���7�Q�����â«�¢B ¶¢L«�¬T����µm«&¢L �� § «³�7¢B ©Ã�2«Â ��U¢B�7�QÌU��£��h�&��ã�� ¾  vÝ�äËåyæçÞ7±¡è��@ ¶¢B£¡�2�H���2 ¶�¯¢yáT��¢7¼«&�Q¢L���7¢��Q�H��¢y��¢y����2�T�¡��¢y� ¾ �@«�Í� LÄ ½ �J ¨�À�7�@�@�&¢ ½ ���2«³��«&�¢7ÈN�2«��& /©Ã�@«���«&�h¬T��£�����µg£�¢y��¢y�U£���¥���¢ Û �TÜ9�2«�¢��&�2«�µ@¢7�&¢L£�h�r�&�¢a«�¢B ¶¢L«�¬h�������2���2����«&�@�@�³Î±
²r�¢}� § «&«�¢L�@�w®°�J��¢L«���¢7��£��T¢B w�����ª��«��h¬T��£�¢�«�¢B ¶¢L«�¬h�������2�� LÄ¥ § �
���¢l®°�J��¢L«���¢7�
¹e��µ2����¢L¢y«&�Q��µp²4�@ ¶ÍÇº��@«&�y¢pÝÃ®¨¹�²�ºwÞ��@ v��£�¢y�J�&�ËÌ�¢B£Ç���¢l��¢L¢L£Ç©Ã�@«
  § �����2«�������µp�Q�J��¢Lµ2«³�h�&¢L£ �¢y«&¬J���7¢B Â����«�¢B�2£��é�2¢B��«³ ¯�2µ2�ÇÝ¶ä êjæëÄ0ä ìhæÃÞ�����£p��2 �¥�¢y¢L�
í�îßï�ð7ñGò³ó¨ñCò³ôBñcõjï�ö�÷jøyù³ú³ûyù³ú�üçý7þ°ÿjù����yù³ú��7ù³ú��7þ&ú	�Jü�
�@üçù����yþTü����

¾ �@«�ÍT����µ9�@�p�&�¢â£�¢L ���µ2�Á��©Ê«�¢B ¶¢L«�¬h�h�&�Q�@� ½ ¢L�³��2����  ½  ©Ã�2«�²������h®��C±��0��¢ ½ ���¨�2«Ê«&¢L  § �Q����©e�&��� ��2�7����¬J�Q�¨�l�2«�¢���¢���¢L �� § «³�7¢}«�¢jÜT¢y«� ª�h�&�Q�@�!�ª«&�������y�2��Ý"�}Ü# $�¸ä %2æçÞe����£���¢��y�2«&«�¢B ¶���2��£��Q��µ ½ �������Q��µJ ����m ��U¢B�7�QÌU�Ê���Q��Í����j�@¢y«³ yÄ¾ ����³¡�2«�¢Â� § «&«&¢y�J�����9 ¶�����Q�ª���É£�«³�h©ç�� ¶�&�h� §  L±'&:��©Ã�@«¶� § ¼���h�&¢y���2Ä�¢y¬@¢y� ¾ �¢y�����¢a��«��2�����7�@�ß����£v���¢�  § �����2«�������µ©Ã«&� ½ ¢ ¾ �@«�Íg��«&¢¯Ì��������)(y¢L£ÎÄß�Ë� ¾ ���Q�ª ¶�����Q�C�³��Í@¢¯�
�7�2�U ¶��£T¼¢y«³��¥���¢<� ½ � § �J�0��©w�&� ½ ¢ § �J�����(���¢L����«&¢�� ½ ����¢ ½ ¢L�@�&¢L£����£Ç£�¢L���Q�h�@¢L£Á���Å  § àm�y�Q¢L�@�&�Q�Á����«&µ2¢g�U�@«¶�&�Q�@�� m�2©0�&�¢®°�@�&¢y«&��¢7�r�&�À¥U¢ §  �¢7© § �ß©Ã�2«r�&�¢��j¬2¢L«&�2µ2¢ §  ¶¢L«L±
�0�Â���¢0�����¢y«eU����£ßÄ@���¢0£�¢B ¶��µ2�m�2©Î»w²�� Ý¶ä *�Ä#+jæÃÞª�7�@��¼ ¶��£�¢y«&¢L£q«&¢L �¢y«&¬h�h�����2� ½ ¢L�³��2����  ½  /©Ã«&� ½ �&�¢m¬@¢y«&�9¥�¢7¼µ2����������µ�±(»w²��¤��¢7� ¾ �2«&Í� N���¢y«&¢7©Ã�2«&¢ª�2È�¢L«�¬2¢L«��0«�¢L�Q����¥��Q¢«�¢B ¶¢L«�¬h�h�&�Q�@� ½ ¢B�³�������  ½  <���U£ ¾ ¢L�Q�Q¼ § ��£�¢y«³ ¶���T��£q��«³�h©ç¼ÌU� ½ �����2µ2¢ ½ ¢L�@�e�y�2���y¢y���³ y±(Æ �Q��m»w²���¥�¢y����µ ¾ ��£�¢y���£�¢y�����h�2¢B£v���:�Q¢B�2 ¶�r���
���¢ ¾ ��£�¢a��«&¢L��Ä��2�L�7¢L & ����À�Â��¢y�¶¼¾ �@«�Í ¾ �Ë�&9¢yá��y¢y���Q¢L�J� Û �JÜ�  § ���U�@«¶�Ê¥U¢B�7� ½ ¢B :©Ã¢B�2 ��Q¥��Q¢©Ã�2«:���
�����7«&¢L�@ ¶����µ�� §�½ ¥�¢y«:�2© §  �¢y«³ y±»:���������y�h�&�Q�@�� 9������q��«&¢p ���¢L�7�QÌU�L�����Q� ¾ «��Q�¶�&¢y� ��� §  ¶¢»w²��¡Ä4 ���¼°�y�2�Q��¢L£-,/.10"243�5�»w²��8�2���������L�h�����2�U yÄC�y�2� §  ¶¢���¢B ¶¢ ½ ¢L�³��2����  ½  é����«�¢B�2£��´����£��j�@±76}� ¾ ¢L¬2¢y«BÄ��&�¢½ �1�¨�2«&�Ë�¨����©Â��¢7� ¾ �2«&Í��������Q���y�������2�� â�2«�¢ ¾ «&�Q�¶��¢L�´©Ã�2«²������j®��C±@²r�¢y�Â�y�2�������e£��Q«&¢L�7�����¯¥�¢y��¢yÌ���©Ã«�� ½ »w²��98  �y���U��¥����Q�Q����¢L LÄ����U£<�Q� ½ �j�a¥U¢:£��Qàm� § �Q�w���a�y�2�T¬2¢L«¶�4���¢ ½���Â���h�&�Q¬@¢a»w²��Ï�2���������L�h�&�Q�@�� y±
®°�â����� Ê��«������7��¢2Ä ¾ ¢<��«&¢L �¢y�J�/»}���������L�h�&�Q�@�:�:¹ Û § ¢L ¶��¢L£®��¡�h¬2¢L«e»w²�� Ýz»}«�¢ ¦J§ �Q�U�@Þ�Ä�� ½ ¢B�³�������  ½ �&��h�r�����Q� ¾  �����������y�h�&�Q�@�� ����À¢B ¨�³��¥����� ¶g£���«�¢B���:���2���@��¼c�&��¼ë�U�@�Q�J�:¢L��£T¼����¼ë¢y�U£�»w²����y�2����¢B���&�Q�@��  ¾ �Q��¯µ2��¬2¢L� Û �JÜa���4�&�¢�������Í�Q¢L¬2¢y�G±4²r�¢L �¢e�7�@����¢L�7�����2�� 4��«&¢ §  �¢L£a¢yá��7� §  ¶��¬2¢L�Q�/¥T�}�&�¢�����������y�h�&�Q�@�� <������Â«&¢ ¦J§ ¢B ¨�&¢L£É���¢ ½ ±Á»�©ç�&¢y«m �¢7� § �p�2©���¢À»:«&¢ ¦J§ �������7�2����¢L�7�����2�pÝz�c± ¢2±����¢À»w²�� Ü# $�¸��U�h�

å



��  §  �¢L£�©Ã�2«:»}«�¢ ¦@§ �Q���JÞ�Ä��&�¢<�2���������L�h�����2�U ��y��� §  �¢/���¢ ¶�&���U£���«³£g²������j®��Á��«&���&���7�2�Î  § �Q��¢vÝc����£g�Q�& 0»��e®¨ &Þ��&�¢7á��³��2��µ2¢Ê£����&��±
²r�¢���¥������Ë�¨� ��� �7�@�J��«&�2��»w²�� �7�@����¢L�7�����2�� Á������� ¾  §  �¢y«³ ��&�v�2¥��&�����â¢7á��@�����������¢Â ¶¢L«�¬T���7¢Ê�&�¢y�g��¢L¢L£g©Ã«&� ½���¢���¢7� ¾ �2«&ÍmÝÃ¢@± µU±4«³����µ@�Q��µ}©Ã�@«ª ¶� ½ ¢ ½ ����� ½¯§�½ ¥U����£T¼¾ ��£T��â«&¢ ¦J§ ��«�¢ ½ ¢y�J�& ����m�@�³���¢y¬2¢a�@�y�7¢L���&�2¥���¢/«&¢L ����2�� �¢��� ½ ¢L 0�����¶��2«&£��Àµ § �2«&�2�J��¢y¢B  ¾ ����³9��«&¢<«&¢ ¦J§ ��«&¢L£
©Ã�2«���µ2����Ê��� ½ �Q��µ�¼°�7«&�Ë�&���L�����������Q���y�������2�� ³Þ��2��£��Q�ª���� ¶�0µ2��¬2¢B ���¢ ½ �&�¢â�2�������2�Á��©a ¶¢L�Q¢B��������µé¥�¢7�¶�&¢y«m¥ § �m��«&�2¥��2¥��Q����� �� ½ �2«&¢¯¢yá��U¢L�� ¶��¬2¢¯��¢7� ¾ �2«&Í� }�@«/�y�2����¢L���&�Q�@�� 0����2����¢a®°�@�&¢y«&��¢7� ¾ � § ��£
��«&�h¬J��£�¢@±Æq¢
¥�¢y����¢y¬2¢���U�h�LÄe����£��j�@Ä�»:«&¢ ¦J§ �����9��ÈN¢y«³ <�&�¢ ½ �@ ¶���«³�2�7�����y��� ¾ �j�À��©�¢L����¥�������µ §  ¶¢L«& r���U£v�������Q���y�������2�� ��&�¥�¢y��¢yÌ���©Ã«�� ½ »w²��¡±»:�� ���Ä:�7�@�� ���£�¢L«&�2¥���¢ ¾ �@«�Íp��2 À¥�¢y¢L��£�¢L¬2���&¢L£Ç���Ç���¢è�«��J�2£�¥U����£¡®¶Ü��0Ð��7�@�J��¢7áT�Â�2�Á£�¢7Ì����Q��µé���Á�������Q���y��¼�����2� ��¢y¬@¢y�} ���µ2���2�Q����µé©Ã«³� ½ ¢ ¾ �2«&Í¡��U�h� ¾ � § ��£Á¢y���2¥���¢�������Q���y�������2�� ����¸��¢yµ@�������h�&¢H �¢y«&¬J���7¢B 9�2��£3£�¢y��¢y« ½ �Q��¢ �¢y«&¬J���7¢��2�y�y¢L & ß���2���@�³ yÄ�£�¢y��¢y��£�����µ0�2�<�2���������L�h�����2�a��«��2¼Ì���¢L LÄ��&¢y« ½ �����2���y�2����¥������Ë�&�Q¢B ª����£À �¢y«&¬T���y¢r«�¢ ¦@§ �Q«&¢ ½ ¢y�J�³ ¥T�H¢L��£T¼ §  ¶¢L«& 9ä �jæG±´Æl¢q�7����� ½ �&��h��  § �³ ¢yÈ��@«¶�³ m��«&¢�����À���2«�µ@¢Ê¢7áT��¢L�@�0«�¢B£ § ��£��2�J� ¾ �Ë�&g���¢¯¢7á��� ¨�&�Q��µv¥��2 �¢��©�®°�J��¢L«���¢7�<�������Q���y�������2�� vÝz  § �³É�2 Ê�&�¢mÆq¢y¥UÞ7±gÆ �Ë�&»:«&¢ ¦J§ ������Ä��Q�Ê�� 0�U�J � ���¥��Q¢<©Ã�2«Ê�������Q���y�������2�� }��� §  ¶¢<���¢®°�J��¢L«���¢y�Î©Ã�2«4¢7á��³��2��µ2����µ: ���2«�� ½ ¢L & ��2µ2¢B N©Ã�2«4� § «&�U�J ¶¢B ��©r ¶¢L«�¬T���7¢¯��¢yµ@�������h�&�Q�@�ÎÄÎ�2£�£�«�¢B �  ½ �������Q��µUÄ�� § ���¢L�@�&�Ë¼�y�������2�ÎÄh�2��£Ê���¢y�¯ �¢7� § �<»w²��$�7�2����¢L�7�����2�� 4�2 4��¢y¢B£�¢L£ß±Æq¢0�& §  r¬T�Q¢ ¾ ���¢Ê¢yáT�� ¶������µ¯®°�J�&¢y«&��¢7���2 ����¢/��£�¢B���ß����¼�������L�h�&�Q�@����¢y¬@¢y�Î ��Qµ@�������Q��µ¯©Ã�@«:���g»w²��Ï��¢7� ¾ �2«&ÍN±²r��� É��«������7��¢ �� É ¨�&« § ��� § «�¢B£¤�2 q©Ã�2����� ¾  ��$Ü�¢L���&�Q�@� ê£�¢B ��y«���¥U¢B  ½ ¢B�³�������  ½  v©Ã�2«
« § ��������µH®����h¬2¢L«�»w²��¡Ä¾ ����³q�2«�¢¯¢y�Q���¢L«�� § «&«&¢y�J�����g�Q� §  �¢��@« ¾ ����³q��«&¢¯¥�¢7¼����µ9£�¢yÌ���¢L£é¥T�q®¨¹e²�º��2«<»w²�� º��2« §�½ ±�®°�p ¶¢B�������2�U ì��2��£9%�Ä ¾ ¢m¢7á����������¡�&�¢��y�2���y¢y���<�2©}»:«&¢ ¦J§ �������2��£�� ¾ �Ë�<�L���q¥U¢À� ½ ���Q¢ ½ ¢y�J��¢B£é�Q�¡� &:���QáT¼G����Í2¢Â�2��¢y«³�h��¼����µÉ ¶�� ¶��¢ ½ ±´ÜT¢L�7�����2� *q�Q�J�&«���£ § �y¢L m� ¾ �j�É��© §  ��Q��µ»:«&¢ ¦J§ ����� ¾ �Q��
���¢�Æl�@«���£T¼ëÆ ��£�¢aÆl¢L¥éÝzÆ Æ Æ·Ä(ä 	jæÃÞ�±®°�¡ ¶¢B���&�Q�@� +�Ä ¾ ¢m£�¢L &�7«&��¥U¢À�� ¾ ¾ ¢Â�&¢L ¶��¢B£q»}«�¢ ¦J§ �Q�U�������«³���� ¶©Ã¢y«a¬T��£�¢y�9£��h�&�â�@�7«&�@ & a¹ § «&�2��¢2±
º(�Q���2�Q���2Ä ¾ ¢�7�@���7� § £�¢ ¾ �Q��â �¢L���&�Q�@�
�T±

� �pÕ��Ó���� Ú³Ô4ÔCÚLÓ�� Ò�� Ö����}Õ������

®¨¹e²�º
���U£�»w²�� º��@« §�½ ��j¬@¢ª£�¢7ÌU��¢L£a¬h�2«���� §   ½ ¢L�³���¼����  ½  4��U�h�w�y���<¥U¢ §  �¢L£a�&�0 �¢y��£<®��â�&«&��àÀ�e�h¬2¢L«4»w²��¡Ä���U£����¢L���y�2�J����� § ¢}£�¢L¬2¢y���2���Q��µa��¢ ¾ ½ ¢L�³��2����  ½  ª�2��£

«�¢yÌ�������µÊ���¢�¢yá��� ¶������µa�2��¢L L±(º��2« ¾ ����e�7� § ��£�¥�¢}�y�2�Q��¢L£���¢é ¶¢B�7�@��£Åµ@¢y��¢L«&�������2�Å�2©¯  § �³ ½ ¢L�³��2����  ½  yÄ0¥U�2��µ2«&� § �� }��j¬2¢��¨�2����¢L£�©Ã�2«³�7¢B /�2��£��2«�¢��7���@ �¢y���g ��T���³�«&��¼��� (L�Q��µ����¢y��«<¢7ÈN�2«��& L±9²r��� � ¶¢B�������2�H¥�«���¢7ãU�q£�¢B ��y«���¥�¢L ���¢�� § «�«&¢y�J�: ¶�&�h�&¢Ê��©(��ÈN�2�Q«³ L±

�! #" $&%('�)*)*+#,-'�%/.1032547658:9<;&=

²r�¢ÇÌ�«³ ¨�H ¶�&�2��£���«³£ ®¨¹e²�º5£�¢y¬2¢L�Q�@�U¢B£ ©Ã�2«É« § ��������µ®�� �h¬2¢L«H»w²�� �� É�&�¢¸ ���¼°�y�2�Q��¢L£?>A@CBEDFDAGH>IBJ@LK(MON1PJQSR
TVU�W ÄU£�¢yÌ���¢B£ ½ �2�Q�����v��� �:º �0å *1�1�mä XhæëÄ�¥ § �0 ¶¢L¢����� ¶�
�:º �0å	%1	2ìpäËåZYjæëÄ��:º �0å[� * *ÉäQå2å7æGÄ�����£ �:º �0åZX2ìJêÉäQåBêBæë±®°�m��U�h�� ��³�¢ ½ ¢2ÄT®��H��@ ¶�& r��«&¢}µ@«�� § �U¢B£À���]\Î�@µ2���y�2�U®��Ü § ¥���¢y�& lÝH\Î®¶Ü�Þ ¾ ����³Å��«&¢g�¨�T�����L�����Q�p�Q�J�&¢y«³�7�2����¢L�7��¢L£¾ �Ë�&<®���«&� § ��¢y«³ L±�²r�¢�»w²�����¢7� ¾ �2«&Í/�� 4��«&¢L����¢B£ ½<§ �³�Q��Í2¢/��\4»}Ð´����£v��@ ¶�&  ¾ �Ë�&������^\Î®¶Üm�L���m�@¥��&�2�Q�v¢L�2�³�����¢y« 8  
»w²�� �@£�£�«&¢L & ¶¢B m�&�«�� § µ2¸���¸�@£�£�«&¢L & m«&¢L ���¼� § �&�Q�@�¸��«��2�����7�@�}�&��h� ½ ���U �®����2£�£�«�¢B � �¢L ��&�Á»w²���2£�£�«&¢L & �¢L L±´»:©ç��¢y«��2¥��³����������µ¡���¢9�2£�£�«�¢B � À�2©��É£�¢L ¶¼�������h�&�Q�@��Ý ¾ �Ë�&����p�&�¢
\�®¶Ü�Þ�Äe�2�Á»w²�� �y�2����¢B���&�Q�@�Á�� ¢L ¶�&��¥��Q�� ¶�¢L£â�&�v�Q�L±�®ë©r�m���@�³Í2¢y�0��@ }�&��µ@�m�&�
�2�����&�¢y«��@ ¶�¯� § �& ���£�¢m���¢]\Î®¶ÜßÄ(�Q�¯�� Â ¶¢L�J�<���q��«&� § �&¢y« ¾ ����³©Ã�2« ¾ �2«&£� ��Q�L±
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LIS
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ATM network

º4��µ § «�¢aå1� �����2 & ¶���y�2��®��é�h¬2¢L«e»w²�����@ w��� §  ¶¢}«�� § ��¢L«& ¢y¬2¢L�p�Q©a�q£��Q«&¢L�7�À»w²�� �y�2����¢B���&�Q�@�Á�y� § ��£H¥�¢â¢L ¶�&�2¥�¼�Q�� ¶�¢L£�¥U¢y� ¾ ¢L¢y�â�7� ½�½¯§ �����y��������µÂ��@ ¶�& L±
²r�¢m�2£�¬h�2�@�³��µ@¢��2©��&��� � ¶�@� § �����2�é�� a��������Ë� ¾ �2«&Í� /�Q����¢� �� ½ ¢ ½ ������¢L«(�@ Î¢yáT�� ¶������µ}®��9��¢7� ¾ �2«&Í� yÄB�¢y�U�7¢ª�&�¢��� ½ ¢2±¸²r�¢�£��� ��@£�¬h���J�&�2µ2¢g�� À������m���2�³Í@¢7�&  ½ �j�É¥�¢ ¶¢L�@�e���«&� § µ@À�a ¶¢y�e��©ß«&� § �&¢y«³ ª����£À»w²��"�y�2����¢L���&�Q�@�� ¢y¬2¢L�v�Q©(��£���«�¢B���:»w²�� �y�2����¢L���&�Q�@�v¥�¢7� ¾ ¢y¢L�m���¢Ê�y� ½ ¼½<§ �����y��������µg��@ ¶�&  ¾ � § ��£l¥U¢Â���@ & ¶��¥���¢2Ä��@ Ê�Q��� §  ¨�&«&����¢L£�Q�gÌ�µ § «&¢Àå2±r»:�� ¶�UÄU�����Î�&�¢<£����&�ÂãU� ¾ �Q��µÀ¥�¢7� ¾ ¢y¢L�
� ¾ �½ �@�³�����¢L ª�¨�J�����L�����Q� §  ¶¢B w�&�¢0 &� ½ ¢}»w²��+�y�2����¢L���&�Q�@�ÎÄ
ê



½ ��ÍT����µ¯�Q��� ½ ���@ & ¶��¥���¢}�&�¯«&¢ ¦J§ ¢B ¨��� Û �JÜÂ©Ã�@«r�2��¢Ê ¶��¢7¼�7�QÌU�a£����&�Â ¶��«&¢L� ½ ±
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\�»0Ð ¹ ½¯§ ���h�����2�"Ý \�»}Ð0¹:Ä
äËåBìjæçÞ¡�� É»w²�� º��2« §�½ 8  ¢ ¦J§ ��¬h����¢y�J�Ê���â�7���2 & ����L���C®��´�h¬2¢y«Ê»w²��¡±5\��QÍ@¢����¢Â���h�¶¼��¢L«LÄj�Q����� ½ �Q�& (£��Q«&¢L�7�4»w²��¤�7�@����¢B�������2�U ß���0�7� ½ ���2«&�2¥�����é  ½ �2�Q�:�y�Q� § £H�2©Ê ��� ¨�&¢ ½  LÄª���¢� ¶�2¼ë�L�����Q¢B£H¹ ½¯§ ���h��¢B£
\�»0Ð Ýz¹7\4»}Ð/Þ�±�²r�¢ ½ ������£��QÈN¢y«&¢y���y¢L ����Â�7���2 & ����L����®���h¬2¢L«(»w²����2«�¢������� \�»}Ð0¹ §  ¶¢B C®¨¹e¹�¹ 	1Y@ê�äQå�%2æ���»���2£�£�«�¢B � �¢L }�Q�U ¨�&¢L�2£���©ª®��Å�@£�£�«&¢L & ¶¢B yÄN����£â������0�� 0�2�� �������7� § £�¢B w  § ���U�@«¶�(©Ã�2« ½<§ �Ë�&���L�2 ¶�w�2��£�¥�«��J�2£��L�2 ¶� ½ ¢L�³�¼������  ½  y±
\�»0Ð}¹ ¬2¢y«³ ��Q�@� åv��@ <���q�7�@���7¢L���¯�2©}��2���2«&�Q��µ Û �JÜ«&¢ ¦J§ ��«�¢ ½ ¢L�J�& ¯��© § ���U¢L«����j�2¢L«& L±ÉÜ § �����2«���©Ã�2«������ ��� ����������¢L£�©Ã�2«V\4»}Ð}¹Á¬@¢y«³ ¶���2�gê�±
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»:�¡� ½ ��«&�h¬2¢ ½ ¢L�@�/©Ã�2«¯�7���2 & ¶���y�2�w®����h¬2¢y«a»w²�� �� Ê���¢Ð:¢yáT�$6:�@� �:¢L ��2� § �����2� �ª«&���&�T�y�2�ªÝcÐ�6����CÄ4äQå *BæÃÞ�±�²r��� ��«&���&�T�y�2�e��«&�Q¢B ��&��«�¢B ¶�@�Q¬@¢v»w²�� �@£�£�«&¢L & ¶¢B a©Ã�2«¯��@ ¶�& 
¾ ����³H��«&¢m���2�¯���¡���¢� &� ½ ¢]\�®¶ÜN± 60�j¬T�Q��µ����¢
»w²���2£�£�«�¢B � e��©4�<«�¢ ½ ����¢}��@ ¶�LÄ��<£��Q«&¢L�7��»w²��5�y�2����¢L���&�Q�@��y�2�g¥U¢�¢B ¨�³��¥����� ¶�¢B£ßÄ�¥T�T���@ � ��Q��µ����J��¢L« ½ ¢L£�������¢a«&� § �&¢y«³ Ýz �¢y¢ÊÌUµ § «&¢�ê2Þ�±e®°���y�2 �¢L  ¾ ¢y«&¢Ê���¢�»w²�� �@£�£�«&¢L & r��©w�«&¢ ½ ���&¢���@ ¶�/�L���â¥�¢<«&¢L ��2��¬2¢B£ßÄUÐ$6�� �¸�y���g�& §  }��«��2¼¬T��£�¢a¢y��£T¼G���2¼G¢L��£
»w²��Ï�y�2����¢L���&�Q�@�� L±
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ATM network

º(�Qµ § «&¢lê �¡Ð�6$� � �L���Å¢B ¨�³��¥����� �Å£���«�¢B���v¢L��£T¼G���2¼G¢L��£»w²�� �7�@����¢L�7�����2�� r¥�¢7� ¾ ¢y¢L�g��@ ¶�& L±
6:� ¾ ¢y¬@¢y«BÄJÐ$6�� �Á��@ r��� ½ ¢B�³�������  ½ ��� ½ ���U��µ2¢}���¢Û �JÜ9��©�  § �³q�y�2����¢L���&�Q�@�� L±L�0���&�
©Ã«&� ½ £��ËÈN¢y«&¢y�J������¼�������L�h�&�Q�@��  ½ �j�Ê�&«&�2�� ¶�Q���&�«&� § µ@����¢� &� ½ ¢e¢L��£T¼G���2¼G¢L��£

»w²��+�7�@����¢L�7�����2�m�2��£����¢ Û �JÜÂ�2�m�����������y�h�&�Q�@�À¢7á���¢7¼«���¢y���y¢L C£�¢L�U¢L��£� C�2�¯���¢��&«&��àm�e���@�@£�µ2¢L��¢y«³�h�&¢L£<¥J�Ê�&�¢�����¢y«³ y±
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� § �Q������«��2�����7�@�@�h¬@¢y«�»w²�� Ýz� � �:»<ÄJäQå	+�æçÞ ½ ¢y«&µ2¢L 4��«&��¼�����7�@�� Î£�¢y¬2¢L�Q�@�U¢B£/¥J�0®¨¹e²�º
����£Ê»w²��¤º��2« §�½ Äj�2��£/¢7áT¼��¢y�U£� r���¢ ½ ©Ã�2« §  ��Q��µÀ¢y��£T¼G���2¼G¢L��£
»w²��Ï�y�2����¢L���&�Q�@�� ���� ¶� ¾ �Q��¡���@��¼G®��´��«&���&���7�2�� LÄ4  § �³¡�2 Ê®��!"¯±�²r��� �����¼�7� § £�¢L  ½ �2�Q���Q��Ð�6����É����£¯�&�¢ ½<§ �Ë�&���L�2 ¶� ½ ¢B�³�������  ½£�¢L &�7«&�Q¥�¢L£���� �}º �rêEYJê2ê�äËåJ�Læë±
\Î��Í2¢ \4»}Ð}¹}Ä4����2 �¢9å���©}� � �:» £��J¢B <�������y�2�� ���£�¢y«Û �JÜNÄ�¥ § �:����2 �¢�ê ¾ �Q���c±
�! �# �%$'& 0

� § «�«&¢y�J�ª®��é��¢y� ¾ �@«�Í� w�2«�¢�£�¢B ¶��µ2��¢B£¯������«&�h¬T��£�¢r�Ê¥�¢L ¶�¢7ÈN�2«��9 ¶¢L«�¬T���7¢2± ²r��� �¢7á�����������  ¾ T�Å�&�¢H�h©Ã�@«�¢ ½ ¢y��¼�����2��¢B£¡ ¶�@� § �&�Q�@�� Ê©Ã�@«<« § ��������µâ®��·�h¬@¢y«�»w²�� £��9��������2 & ��&�¢<���2�����2���2© Û �JÜgµ § ��«³���J��¢L¢L ��&��h�Ê»w²�� ��«&��¼¬J��£�¢B ����Â���¢a®��p���j�2¢L«L±
²r�¢É ¨�³����£���«³£´�2����«&�@�@�³Å©Ã�2«9��«��h¬T��£�����µ Û �JÜ�µ § �2«¶¼���J��¢L¢L Â���Á®�� ��¢y� ¾ �@«�Í� ��� Â���¢ §  ¶¢g��©/���¢ ��¢L �� § «³�7¢
��¢L �¢y«&¬h�h�����2� �ª«&���&���7�2�âÝ"�}Ü# $��Þ�± �0Ü# $� �� ¡���2«¶�É�2©���¢0®°�@�&¢yµ@«&����¢L£ÀÜT¢L«�¬T���7¢B C©Ã«&� ½ ¢ ¾ �2«&Í�©Ã�2«e���¢0®°�J��¢y«&��¢y�LÄ� § «&«�¢L�J�����H¥�¢y����µÉ ¨�³����£���«³£�� (L¢L£ß±´®ë�m�¨�T�����y�2�Q���H�����µ@¢L �2� ½ ¢B�³�������  ½  r�Q��Í2¢a���@�³Í2¢y�� &�³�¢B£ § ��¢y«³ yÄ ¾ ����³ ½ �2Í2¢  § «&¢l������â£��h�&�pã�� ¾  �©Ã�@« ¾ ����³´«�¢B ¶¢L«�¬h�������2�� ���j¬2¢¥U¢L¢y� ½ �2£�¢Àµ@¢7�a�&�¢y��«< ����«&¢Â��©�¥����U£ ¾ ��£���¡�2�é���Q��ÍT L±®°� ����� v©Ã«&� ½ ¢ ¾ �@«�ÍNÄ �}Ü# �� �� m�&�¢l ���µ2���2�Q����µÉ��«&���&��¼�7�2�GÄ���«&�2���2µ@��������µé�Q��©Ã�@« ½ �������2�Å��¥�� § �
�j¬h�������2¥���¢� ¶¢L«¶¼¬J���7¢B m���U£p«&¢ ¦J§ ¢B ¨�³ �©Ã�2«m«&¢L �¢y«&¬h�h�&�Q�@�p�����2��µé���¢�£����&����h�&
¥�¢7� ¾ ¢y¢L�
 �� § «&�y¢L r����£g£�¢B ¨�&�Q�U�h�����2�U y±
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» ½ ¢B�³�������  ½ �L�����Q¢B£ �65 § ��«³���J��¢L¢L£p®°�J��¢y«&��¢y�Àèr�2��£T¼¾ ��£T�&���Ý75/®¨è äËåZ	jæçÞv������«��J�2�³�¢B Â���¢ Û �JÜÁ�� �  § ¢B m¥T�£��Q«&¢L�7������µqã�� ¾   ¾ �Q�� Û �JÜH«&¢ ¦J§ ��«�¢ ½ ¢L�J�& Â�h¬2¢L«À£�¢L£��Q¼�y�h�&¢L£HÆ9»}Ð��7�@����¢L�7�����2�� gÝz¢2± µ�±¡®¶Ü �/Ð�Äª»w²��9Þ7±ª¹ª��£ ¶�� ¶��¢ ½   §  �¢��¡ ��U¢B�7�����: ��Qµ@�������Q��µq��«��2�����7�@�r���É�2 �ÍH�
5/®¨èH��µ@¢y�J�w�����³U����µ@¢��&�¢:«&� § �&�Q��µÊ�&��¥��Q¢B w��©����¢}µ@�h�&¢7¼¾ �j�q«�� § ��¢L«& L±<\Î� ½ �Ë�&�Q��µ�ã�� ¾  �¢y��¢L�7�����2�é���l®��3«&� § �&¢L ÝÃ�G± ¢@±a�������¢À£�¢B ¨�&�Q�U�h�����2�l®��¸�@£�£�«&¢L & &Þ}�����Q� ¾  }���¢ §  ¶¢��©ß ¨�³����£��2«&£¯«&� § �&¢y«³ yÄh¥ § � ½ ��Í2¢B (���¢��� ��2���h�����2����©ß�7�@��¼� § «&«�¢L�J��ãU� ¾   § ��«�¢L�Q����¥��Q¢@±
ì
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²r�¢ ½ ¢7�&���£� À�2©0« § ��������µé®�� �h¬2¢L«�»w²�� ��«&¢L �¢y�J��¢B£��¥��h¬2¢¯ÝÃ¢7á��y¢y����©Ã�2«�5/®¨èrÞe��j¬@¢:�2��¢:�������µ��Q�v�y� ½Â½ �2� �²r�¢L�/���£�¢����¢ª©z�2�7�4�&��h�C»w²�� �� �¥�¢y����µ §  ¶¢B£a©Ã«&� ½ ���¢�������Q���y�������2�� L±â²r��� ��� <£ § ¢m��� ½ ��  ½ �h�³�³�¢L£é��«��2�����7�@����j�2¢y«&����µ�±4Ü��Q���y¢�»w²��$��  §  �¢L£¯¥U¢L�Q� ¾ ���¢�®��q���j�2¢L«(�2��£®�� ��@ ����m���������2�g�2©w�y�2����¢L���&�Q�@�� :�@« Û �JÜßÄ����¢¯�Q�J�&¢y«�¼�2��¢y«³�h�&�Q�@� ½ ¢L�³��2����  ½   ½¯§  ¨�Â���£�¢m�&��@ �¢v��«��@�U¢L«¶�&�Q¢B ��©w»w²��¡±
Ð�6$� ����� ���}» ���U£ �0Ü# $�"�U�����Q���h�&¢é������9��«&�2¥���¢ ½¥T�v �¢7�¶�&�Q��µ § �g¢y��£T¼G���2¼G¢L��£
�7�2����¢L�7�����2�� �¥�¢y��� ¾ ���¢a®�����j�2¢y«r���U£v¥T�v �¢7��������µ § �g«�¢B ¶¢L«�¬h�h�&�Q�@�� ���¥��h¬2¢/�Ë�B±ª²r��� ������«��J�2�³l��2 /�&�¢m�2£�¬h�2�@�³��µ@¢¯�2©�¥�¢y����µâ¬2¢L«��âµ@¢y��¢L«&�2�¥ § ���Ë���2£�£� ��a�����e�2©ß�y� ½ ����¢7á��Q�¨�¯���U£À  § ÈN¢y«³ w©Ã«&� ½ ���¢©Ã�2����� ¾ �Q��µÂ«&¢L ¶��«&���7�����2��  �

� ®°�3�@«&£�¢y«â©Ã�@«lÐ�6$� �+�2��£ �}Ü# ��"����¥U¢p¢7ÈN¢L��¼�&�Q¬@¢2Ä��&�¢y����¢L¢L£����<¥U¢}£�¢y�����h�2¢B£¯�@�À���������¢:����£�¢L ¥�¢7� ¾ ¢y¢L�Á�y� ½Â½<§ �����L�h������µq��@ ¶�& L±Á®ë©0�&��� Â�� Â���2��&�¢��L�2 �¢2ÄßÐ�6$� � ¾ �Q���w�����/¥U¢À�2¥��Q¢<���g�7«&¢L����¢¯�2�¢L��£T¼G����¼ë¢y�U£q�y�2����¢L���&�Q�@�é¥U¢y� ¾ ¢L¢y�q���¢À��@ ¶�& ��2��£
�}Ü  $� ¾ �Q���������Â¥�¢g�2¥���¢m���qµ § ��«³���J��¢L¢v«&¢L �¢y«&¬j��¼�&�Q�@�� a�2�l���¢À¢y�J����«�¢Â������Î± �0�q�2�é»w²�� Æ9»0Ð�Ä©Ã�@«À¢7á�� ½ ����¢2Ä�¢y��£Ç ¶�&�h�&�Q�@��  ½<§  ¨�À«&¢y���É�2�p���¢L�Q« �¢y«&¬T���y¢���«&�h¬J��£�¢L«& :����£�¢y�����h�
Ð$6�� �´���U£ �}Ü# ���h¬@¢y«4�2�Q�T���2«¶�³ ��2©����¢�Æl»}ÐÁ¥U¢y� ¾ ¢L¢y�<���¢ ½ Ä2�Q�¯�2«�¼£�¢L«w���<¥U¢L��¢7Ì��r£���«�¢B��������©Ã«&� ½ »w²��98  ªµ § ��«³���J��¢L¢L£Û �TÜN±

� Æ �Q���� § ¥��Q���é»w²�� �y�2����¢L���&�Q�@�� 
¥U¢L�Q��µÁ�2È�¢L«�¢B£¥T�Ç��¢L�Q¢B�7� ½ �7� ½ ���2����¢L LÄ}�Q�
�� g��� ¾ ���@ & ¶��¥���¢9�&���j¬@¢9���2��µÁ£��� ¨�³�����y¢l¢L��£T¼G����¼ë¢y�U£�»w²�� �7�2����¢L�7¼�&�Q�@�� yÄß¢L¬2¢L�q�@�7«&�@ & }�7� § �J��«&�â¥U�@«&£�¢y«³ y±�²r §  /� ¾ ���J ¨�³ r�Q�
� ¾ �m£��� ¨�³���J�:»w²�� Æ9»}Ð0  ½ �j�m¥U¢��2¥���¢�&���@�U¢L�g¢y��£T¼G���2¼G¢L��£v»w²�� �y�2����¢B���&�Q�@�� ����«&� § µ2�&�¢y��«a� § ¥������Â��¢7� ¾ �2«&Íg�2��¢y«³�h���@«& L± 6}� ¾ ¢L¬2¢y«BÄ����¢®��â¥U�2�³ÍT¥U�@��¢w�2�/�&�¢e���2��µ:£��� ¶�&�2���7¢ª�U�h��a¥�¢7� ¾ ¢y¢L��&�¢<Æ9»0Ð}  ½ �j� ¾ ¢y���4�����}¥�¢¯« § �����Q��µv�2��»w²��¡±²r §  mÐ$6�� � ½ �j�É�����m¥�¢9��¥���¢
���¡«&¢L ��2��¬2¢����¢»w²�� �@£�£�«&¢L & ¶¢B ��2��£����m �¢7� § �â¢L��£T¼G���2¼G¢L��£g�7�2��¼��¢B���&�Q�@�� y±

®°���y�2�J��«³�2 ¶�LÄ ¾ ¢l ��� ¾ �Q�����¢9©Ã�2���Q� ¾ ����µH �¢L�7�����2���2�������«��J�2�³Ê�&��h�BÄ�¥T�a¥U¢L�Q��µÊ ��Q��µ2J�����a��¢L & 4µ@¢y��¢L«&�2�cÄh�j¬@�2��£� ���¢��h©Ã�2«&¢ ½ ¢L�@�&�Q�@��¢L£v�2¥� ¶�&�@�7��¢L L±

� �+Õ����vØâÚ���
»:«&¢ ¦J§ �����Ê�� e� ½ ¢L�³��2����  ½ ¾ ����³À������� ¾  ª�������Q���y�������2�� ���·¢L ¶�&�2¥����� � ¢L��£T¼G���2¼G¢L��£ »w²�� �y�2����¢L���&�Q�@��  § ��£�¢y«���¢L�Q«/� ¾ ���7�@�@�&«��@�cÄN���U£g��� §  ¶¢<���¢B ¶¢��7�2����¢L�7�����2�� /�h����¢��Q� ¾ ¢y«¯��«��2�����7�@�e���j�2¢L«a���q�y��«&«&�9�&�¢v®��3��«³�hàm�m�2© ¶��¢L�y�ËÌU�a ����³Í2¢y�& L±
&:�����QÍ@¢ ���¢ �y�2����¢L���&�Q�@�� · �¢7� § � ¥T� �y���@ � ����y���é®���h¬2¢y«0»w²�� �2«0¥T��\4»}Ð0¹:Äß»:«&¢ ¦J§ �����m�y�2����¢B���&�Q�@�� 0�2«�¢§  ¶¢B£À¢7á��y� §  ���¬2¢y����¥J���&�¢/�2���������L�h�&�Q�@�� w�&��h��«�¢ ¦@§ ¢L ¶��¢L£���¢ ½ ±é²r�¢
�����������y�h�&�Q�@�� <�L���¡�&�¢y«&¢7©Ã�@«�¢v¢7á��2�7�����é£�¢7¼��¢y« ½ �Q��¢ ¾ U�h� Û �JÜ ¾ ���Q�Î¥�¢��j¬h�������2¥���¢}�&�¯�&�¢ ½ ±

LIS

LIS

LIS

ATM network

º4��µ § «�¢Åì���¹e��£T¼G����¼ë¢y�U£ »}«�¢ ¦J§ �Q�U�3�7�@����¢L�7�����2�� ¡©Ã�2«���«&¢y¢a�������Q���y�������2��  ¾ �Q�� Û �TÜm«&¢ ¦J§ ��«�¢ ½ ¢y�J�& L±
º4��µ § «�¢
ì����Q� §  ¶��«³�h��¢B ��&��h�À»:«&¢ ¦J§ �����q�7�@����¢L�7�����2�� ¯µ2�¢y��£T¼G���2¼G¢L��£g����£
�&��h�0¢L�2�³
ã�� ¾ ��@ ��Ë�³ :� ¾ �â�7�@����¢B��¼�����2�Î±
®°�a�Ë�³ ß¥�«&�@�2£�¢L ¶�� ¶¢L�� ¶¢@ÄB»}«�¢ ¦J§ �Q�U�r��ÈN¢y«³ Î� ½ ¢L���U N��� §  ¶¢��«��@�U¢L«¶�&�Q¢B :�2©��m��¢y� ¾ �@«�Í���¢B�³����@�Q�@µ2�m�&��h�Ê��  §  �¢L£������«³���� ��U�@«¶�a���������¢y«Ê��¢7� ¾ �2«&Íg��¢B�³����@�Q�@µ2�¡ÝÃ¢@± µU±¯®��´�2�»w²��9Þ ¾ �Ë�&�� § �w«&¢ ¦J§ ��«�����µ0���¢r¢yáT���Q���7�Q�ª£�¢L ��Qµ@�¯�2��£¯£�¢7¼���Q�h� ½ ¢y�J�Î�2©� ��2����� ¶�����y����¢B£0���J��¢L« ¾ �2«&ÍT�Q��µ ½ ¢L�³��2����  ½  ����£���«&�������y�2�� y±
²�«³�2£��Q�����2�U���C��«&�������y�2�w���j�2¢y«&����µv�¨�T�����y�2�Q�����@���Q�l�����Q� ¾  �2�y�y¢L & ����À© § �����&�Q�@�������Ë�¨����©w��� ¾ ¢L«����j�@¢y«³ r�Ë© § ����¢y«0���j�J¼¢y«³ 0��«��h¬T��£�¢��&�¢y��«Ê� ¾ � ½ ¢L�2�� 0���
¢7á���«&¢L & }�&��h�/© § ���7¼�����2���2�Q�Q�¨�2±
²r��� ¯������«��J�2�³l�L���é���@�&«���£ § �7¢m ��Qµ@���ËÌ��y���J��7� ½ ����¢7á��Q�¨�¯�Q©ß���¢0 �¢ ½ ���J�����y e��©N���¢}«&¢L ��U¢B������¬2¢ ½ ¢B�³�¼������  ½ �2«�¢�£��� � �� ½ �����2«L±a»}�� ���ÄN�Q©e���¢ § ���U¢L«a���j�@¢y«:©z�2�Q�� ���m��«&�h¬T��£�¢Ê������}�Q�J�&¢y«�©z�2�7¢@Ä�����£��Q«&¢L�7�0�2�L�7¢B � r�� :���@ & ¶�Q¼¥��Q¢��2��£a�&�¢r�Q� ¾ ¢y«(���j�@¢y«4© § ���7�����2���2�Q�Q�¨� ½ �j�a¥U¢ ¾ �2 ¶��¢L£�2« §  �¢L£��Q�À�2�¯����¢7àm�y�Q¢L�@� ¾ �j�mÝÃ¢@± µU±4�Q© §  ¶����µÊ�¢ § «��� ¶�����y ����£�¢B�7��£�¢��2�����¢ §  �¢���©ß¢7áT��«³�0©Ã¢L��� § «&¢L ³Þ�±Cè��¯������� ¾ �Q��µ�����������y�h�&�Q�@�� À�&�H�7�@�J��«&�2�:�&�¢9��� ¾ ¢y«m���j�2¢L«LÄ�»:«&¢ ¦J§ �����
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¢y�U��¥���¢L ��&�¢ ½ ���À¢7á������2�Q�r����J ¶¢Ê��«&�2��¢y«�����¢L L±Ð:�2��¢¯������/»}«�¢ ¦@§ �Q�����7�T¢7á��� ¨�³  ¾ �Q�� �¶���@« ½ �2� � §  ¶¢¯��©���¢a��¢7� ¾ �2«&ÍT�Q��µÂ ¶�&�2�³Í� LÄ��c± ¢2±ª�2���������L�h�&�Q�@�� r�����:«&¢ ¦J§ ��«�¼����µm»:«&¢ ¦J§ �����À£��À���2�:��¢y¢B£����À¥�¢ ½ �T£��ËÌ�¢B£â����£��&�¢y�¾ ���Q���y�2�J����� § ¢e�&� §  ¶¢ ¾ �����¢y¬@¢y«(���&�¢y« ½ ¢L�³��2����  ½  C��«&¢��«&�h¬T��£�¢B£ß±
�! #" � � '*� � %(6

º(�Qµ § «&¢�%<����� §  ¶��«³�h�&¢L ª���¢Ê�y�@ ¶¢0��©�²������h®��¡�h¬2¢L«e»w²�� �²����¡�7�@����¢B�������2�U w¥U¢y� ¾ ¢L¢y�m�2���������L�h�����2�U w��«&¢�¥ § ���Ë�e¥T�½<§ �Ë�&�Q����¢7á�����µÀ�&�¢y��«:�&«&��àÀ���h¬2¢y«:�2� § ����¢y«0���j�@¢y«<Ýz®���Þ�Ä¾ ����³��� r����� § «&�
�L��«&«���¢L£v¥J���¯��� ¾ ¢y«����j�@¢y«aÝÃ¢@± µU±C¹ª���¼¢y«&��¢y�r�@«:»w²��9Þ�±/��� § ��¢y«³ ���¢L« ½ �����h�&¢Ê�Q� ¾ ¢y«r���j�2¢y«� �¢yµ2¼½ ¢y�J�& ��Q�¡�@«&£�¢L«Ê���â�h¬@¢y«³�7� ½ ¢Â ��L������¥������Ë�¨����� ½ �Q�&�������2�� ��©�¢L�Ë�&�¢y«C���j�2¢L«Î�2«(��©��&�¢����J��¢L«¶©z�@�7¢e¥�¢7� ¾ ¢y¢L�a���¢����j�2¢L«& L±

Upper layer
(e.g. IP)

Lower layer
(e.g. ATM)
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Lower layer
(e.g. ATM)

(e.g. IP)
Upper layer

Applications

º4��µ § «�¢�%�� ��� ½�½¯§ �����y�������2� ¾ �Ë�&�� § �}»}«�¢ ¦J§ �Q�U��±
º(�Qµ § «&¢ *¡ ��� ¾  Â���¢9 �� ½ ¢9 ��y¢y���2«�����Är¥ § �v����� m��� ½ ¢§  ��Q��µ¡�2�����p»}«�¢ ¦@§ �Q����±�²r�¢��2���������L�h�����2�U m ¨�&�Q���:��j¬@¢���¢y��«/²����Å�y�2����¢L���&�Q�@�� LÄ�¥ § �/���¢y«&¢��� 0�2��¢<£�¢L£����L�h��¢B£¢y�U£T¼c�&��¼ë¢y��£ÂÝc»:«&¢ ¦J§ �����@ÞN�y�2����¢B���&�Q�@�Ê���Î���¢ª�Q� ¾ ¢y«ß���j�2¢L«©Ã�2«�¢B�2�³
��©4���¢ ½ ±Ð:�2��¢e������LÄ����Q���� § µ@Ê��«³�hàm�ª¥�¢7� ¾ ¢y¢L�<�������Q���y�������2��  §  ¨¼����µ�»:«&¢ ¦J§ �����â£��T¢L ������<�U�2 & /���¢m���2« ½ �2�w«�� § ��¢B£q®����������2�T� ½ �@«�¢@Ä2µ2¢L��¢y«³���U®��H�y�2����¢B���&�Q¬T�Q�¨� ½ �j�À ¶�����Q��¥U¢��¢B�7¢L & &��«&�2Ä�¢@± µU±:©Ã�@«}®���� � ½ ¢B � &��µ@¢L ��@«:©Ã�@«:��«³�hàm�<��©���&�¢y«:�2���������L�h�&�Q�@�� y±
�! � 9 �1� %#+A,-'�� +#%A+ 
��

»:«&¢ ¦J§ �����â�� ������������y��¥��Q¢��Ë©��&�¢m©Ã�@�Q��� ¾ �Q��µâ� ¾ �l�7�2�U£��Ë¼�����2�U ���«&¢ ½ ¢y� �

Upper layer
(e.g. IP)

Lower layer
(e.g. ATM) (e.g. ATM)

Lower layer

(e.g. IP)
Upper layer

Applications

º(�Qµ § «&¢ *�� ��� ½Â½<§ �����L�h�&�Q�@� ¾ �Q��â»:«&¢ ¦J§ ������±
� �������Q���y�������2�� a�L���¡�7�@�@�&«��@� �¶��������¬2¢Z�
�y�2����¢L���&�Q�@�� �h¬2¢L«��&�¢a��� ¾ ¢L«����j�2¢L«��7� ½Â½¯§ �����y�h�&�Q�@� ½ ¢L£����
� ���¢ § ����¢y«g����£ ���¢q�Q� ¾ ¢y«v���j�@¢y«9Ýz¢2± µ�± ®��$����£»w²��9Þ�¥U�2��
�����Q� ¾ �y� ½Â½<§ �����L�h�����2�v¥U¢y� ¾ ¢L¢y�m�&�¢ �� ½ ¢�¢y��£����2���J�& 0ÝÃ�2«ª���¢L�� ����«&¢��h�e��¢L�@ ¨�e� §  ¶¢y© § ��7� ½�½ �@�
  § ¥� �¢7�:�2©4«&¢L�2�³U��¥���¢0¢L��£����2���J�& ³Þ
²r�¢���¢7áT�C� ¾ �Ê�7�@��£��Q�����2�� C£��/�����w��j¬@¢ª�&�/¥�¢ ½ ¢7�LÄ2¥ § �¾ �Ë�&�� § �C�&�¢ ½ �&�¢ §  ¶¢���©�»:«&¢ ¦J§ ����� ½ �j�a¥�¢ ¦J§ ¢B ¨�&�Q�@��¼��¥���¢ �
� ���¢ § ����¢y«����j�2¢L«a��  ½<§ �Q��������¢7á�¢L£é�h¬@¢y«/���¢v�Q� ¾ ¢y«���j�@¢y«�Ýz¢2± µ�± ¾ �¢L� §  ¶����µv�y���@ � ����y����®�� �h¬2¢L«:»w²��¡Ä�����4®�� ��«³�hàm��¥�¢7� ¾ ¢y¢L�9�À���2�Q«/��©ª��J ¨�³ ��¨�T�����y�2�Q��� ¶U��«&¢L ����¢� &� ½ ¢a»w²�� Ü# $�rÞ
�É½<§ �Q��������¢���� ¾ ¢L«À���j�@¢y«m�7�@����¢B�������2�U À��«&¢â�U�J � ��Q¥��Q¢¥U¢y� ¾ ¢L¢y�g�Â������«r��©C¢y��£��U�@�Q�J�& 
®°�É�2«³£�¢y«����l �� ½ ���Q�Q©Ã�é�Q�J��¢L«&�@���&�Q�@� ¾ �Ë�&É���¢v��«&���&�T�y�2� ¨�³�2�³ÍNÄJ»}«�¢ ¦J§ �Q�U�¯�@ �  §�½ ¢L e������r£��h�&�¯ ¶¢L�J���&��£�¢B ¨�&�Q�U�h¼�����2�� e©Ã�2« ¾ ����³v����»:«&¢ ¦J§ ��������� ¾ ¢L«e���j�2¢L«��7�@����¢B�������2���2 �¥�¢y¢L��¢L ¶�&�2¥����� ��¢L£ ¾ ���Q�4¥U¢�£�¢y����¬2¢y«&¢L£
¥T�g ¶� ½ ¢�£�¢7¼©z� § �Q� ½ ¢L�³��2����  ½ ±Ð:���&¢ ������LÄÇ£�¢L ����Q��¢ �Ë�³ ·��� ½ ¢"Ýc»:���������y�h�&�Q�@� �}¹w¼Û § ¢L ¶��¢B£v®��Á�h¬2¢L«�»w²��9Þ�Ä�»}«�¢ ¦J§ �Q�U�¯�� r���2�:�Q� ½ �Ë�&¢L£����®�� ����£â»w²�� �@���Q�@±�²r�¢ § ����¢y«0���j�@¢y«��� ��¨�T�����y�2�Q���v®���2«� �� ½ ¢e �� ½ �����2«���«&���&���7�2�UÝÃ¢2± µ�±4®��!"ÊÞ�±j²r�¢e��� ¾ ¢L«ß���j�@¢y«�y���9¥U¢�»w²��¡Äßº�«³� ½ ¢ ��¢L���j�@Ä�Ð:¼G®¶Ü��0Ð<Ä�¢y�&�2±aÜ�� ½ ¢<�2©���¢��2£�¬j�2�J�&��µ@¢L 4��© §  ¶����µÊ»:«&¢ ¦J§ �����/�Q�Â�2£�£��Ë�&�Q�@�<�&�}�&�¢§   § ����®�� ½ ¢B�³�������  ½  (�2«�¢��j¬@�2��£������y¢ª��©N«&� § �&�Q��µ/�h¬2¢L«¶¼�¢L�@£À����£Â�&�¢}���@ & ��Q¥������Ë�¨����© §  �����µ<£�¢B£����L�h�&¢L£À�7�@����¢B��¼�����2��  ¾ �Q�� �¶U��«³£�� ¦J§ �2�Q�Q�¨�m�2©C �¢y«&¬T���y¢0µ § ��«³���J��¢L¢L L±
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©Ã�2����� ¾ �Q��µé��«&� ½ �Q����¬2¢B Â��«&¢g�j¬h�2�Q����¥���¢����¡�������Q���y��¼�����2�U  §  ¶����µm»}«�¢ ¦@§ �Q�����
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�ª«&¢L �¢7�³ ����¢< ���¢L�7�QÌ�¢B£�®¨Ð0¹e²¸£�� ½ �����g ¶���³Í2¢y�r��� §  �¢a�£���«�¢B���0»w²�� �y�2����¢L���&�Q�@�g��� ���!��� ¾ �Q��â�&�¢ Û �ÊÜ����h¼«³� ½ ¢7�&¢y«³ / ���¢L�7�QÌ�¢B£9��� 
!��� ±<®ë©����¢Â ����³Í2¢y�/�� a����«�¢B�2£���7�@����¢B����¢B£ßÄ����¢�»w²����y�2����¢B���&�Q�@���� / �¢7� § �9� ½�½ ¢B£��Ë¼�h�&¢y���â����£�£��h�&�v�� 0«&¢L£���«�¢B���&¢L£
���vã�� ¾ �h¬2¢L«���U�h�a�7�2��¼��¢B�������2��±
����������	�
������� 	�.���	�� ���������������������*����+-,
¹ª�U��¥���¢L �Ýz�Ë© ��� �� C���2��¼ (y¢L«��TÞÎ�@«ª£��� &��¥��Q¢B �ÝÃ�Q© ��� ��  (y¢L«��TÞ���¢ §  �¢a��©ª»:«&¢ ¦J§ ������©Ã�2«}«�¢y� § «&�
��«³�hàm�Ê�2�
���¢< ¶��¢L�y�Ë¼Ì�¢B£�®¨Ð}¹�²3£�� ½ �2�Q�q ¶���³Í@¢7�L±ÊÆ �¢L�l¢L����¥��Q����µ����¢ §  �¢��©�»}«�¢ ¦@§ �Q���q©Ã�@«m«&¢7� § «��Á��«³�hàm�2Ä��&�¢9»}«�¢ ¦@§ �Q���H�7�2��¼��¢B�������2�v�2� ¾ ����³À�&�¢/��¢7áT��£��h�&�<���2�³Í@¢7���2«e�����y� ½ �Q��µ�7�@����¢B�������2��©Ã�2«:���¢� ����³Í2¢7���� r«�¢B�7¢L�Q¬@¢L£��� :���¶�³�2�³�¢B£m�&���U�h�} ��T�³Í@¢7�B±
����������	�
������� ��/�����	0�1�1�������"+%,
�0�� & ¶���y������¢L Á���$»:«&¢ ¦J§ �����  $� ©Ã«&� ½ �&�¢� ¶��¢L�y�ËÌ�¢B£ ��T�³Í@¢7�B±�»�©ç��¢L«Ê������LÄß�&«&��àm� §  �¢L /���@« ½ ���C®��¸«�� § ������µU±Ð:�2��¢e������4�&�¢�»}«�¢ ¦J§ �Q�U�}�7�@����¢B�������2�<�� (� § �&� ½ �h�&���L�����Q��7���@ �¢L£ ¾ �¢L���&�¢a®¨Ð}¹�²� ����³Í2¢7���� ��7���@ �¢L£ß±
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»w²��"�7�@����¢B�������2�U (©Ã�2«e»}«�¢ ¦@§ �Q��� §  �¢:��«&¢ §  �¢L£Â��� ½ �@ ¶�¢7á��@�������a���QÍ@¢��y�2����¢B���&�Q�@�� 4©Ã�2«C®��9�h¬@¢y«C»w²��¡±16:� ¾ ¢y¬@¢y«BÄ�����2«³£�¢y«����}�j¬@�2��£a�7�@��ã������&  ¾ �Ë�&��&�¢e®��9�h¬2¢y«4»w²��¤¢y��¼���Q�¨�2ÄJ»:«&¢ ¦J§ �����Ê�7�@����¢L�7�����2�� w�2«�¢� ��Qµ@������¢L£¯���Â�Ê ��Q��µ2J�&�Q�£��QÈ�¢L«�¢L�J� ¾ �j�@ÄT ������¢a« § ��¢Ê�� :�@ �©Ã�2���Q� ¾   �»:�Å»}«�¢ ¦J§ �Q�U�q�y�2����¢L���&�Q�@�Ç�� m ���µ2���2�Q¢B£H¥T� §  ¶����µq���¢��«&���7¢L£ § «�¢B w����£Â�y�T£��Q��µJ ª£�¢B ��y«���¥U¢B£��Q� �:º �0å[�1* *�äËå@å�æGÄ¾ �Q����&�¢Â�2£�£��Q�����2�9������0�&�¢Âè�«&�@�@£�¥��2��£ 6:��µ2&\��j�2¢L«®°��©Ã�@« ½ �h�&�Q�@�5Ýzè 6�\Î®¶Þp�Q��©Ã�2« ½ �������2� ¢L�Q¢ ½ ¢y�J�Á¥�¢´�Q��¼�7� § £�¢B£����9�&�¢ÀÜ�¹e² &$� ½ ¢L & &��µ2¢@Ä ¾ �Ë�&����¢¯©Ã�@�Q��� ¾ ����µ�7��£�����µ �
4!4 5 ��6 5 /���7�	�� �1��8�����$"���������
5 ��6 5 /���7�	�� ����8!����$����"����� �!7���	ì ÝÃ¬@¢y��£��@«¶¼° ��U¢B�7�QÌU��������Q���y�������2�
��£ß± Þ
5 ��6 5 /���7�	�� ����8!����$����"�����

Y Y�¼ +1Yh¼ � � Ýz¹ �eº�\ ��&:®¶Þ
Y�åy¼ Y1Yh¼ Y Yh¼ Y�å Ýz»}«�¢ ¦@§ �Q���JÞ

9 Ò � �;:�� � �0Ó�ÔCÚLÓ�� �5Õ�� �vØâÚ���"ÚLÓO
< ÓâÚ>= �}Ó ��Ú7ÕwÖ�Ó � �}Ó�Ô

²r��� ¡ �¢L�7�����2� £�¢L &�7«&��¥U¢B éµ2¢y��¢y«³���Â�2 ��U¢B���& é�2©
� ½ ����¢7¼½ ¢L�J������µp»}«�¢ ¦@§ �Q���É©Ã�2«�®�� �h¬2¢L«v»w²�� �����p ¶���³Í2¢y�¶¼¥��2 �¢L£H�2��¢y«³�h������µq ¶�� ¶��¢ ½ Í@¢y«&��¢y�G±H²r�¢
�2«&µ@�2���)(L�h�&�Q�@���©CÍ2¢y«&��¢L�Î�Q�J�&¢y«&������£��h�&�À ¶��« § �7� § «&¢L ��� :�@ �  §�½ ¢L£����À¥�¢ ¶� ½ �Q����«}���À�&�¢<�@��¢�©Ã� § ��£â���â���¢<��¢y� ¾ �@«�ÍT����µÀ����«��}�2©���¢ \��Q� § ávÍ@¢y«&��¢y�ªÝ�äËåZXjæÃÞ�±
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º4��µ § «�¢ +v ��� ¾  0 �� ½ ¢¯��©w���¢¯Í@¢y«&��¢y�C£��h�³�v ¶��« § ��� § «&¢L ������â�2«�¢9�¨�T�����L�����Q�Å�@ � ����7���h�&¢L£ ¾ �Q��·�Á²����$ ����³Í2¢7�¾ �¢y�À���2� §  �����µ<»:«&¢ ¦J§ ������±4®°���y� ½ ����µ<£����&�a�� e£�¢ ½<§ �Q¼�������Q¢yá�¢L£�¥T�/���¢���«&���&���7�2�J ¨�³�2�³ÍÀÝÃ����ÌUµ § «&¢ +�ÄL�&�¢r�7��«&�y�Q¢¾ �Ë�&�²���� �j®���ÞÎ����£ ¦@§ ¢ § ¢B£<�@�����¢� ����³Í2¢7�B± � § �&µ2�@�Q��µ£��h�³�Â��  ½¯§ �Q�������Q¢yá�¢L£g¥T�m�&�¢���«&���&�T�y�2�Î ¶�&�@�³Í����U£
 �¢y�J��������¢��y�2«&«�¢B ¶���2�U£��Q��µ¯��¢y� ¾ �@«�ÍÀ���J��¢L«¶©z�@�7¢2±
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º4��µ § «�¢ +��CBÊ¢y«&��¢y�w£����&�
 ¨�&« § �7� § «&¢L /�2©��g²����¸ ����³Í2¢7�Ýz �� ½ �����ËÌU¢L£�Þ7±
+



¹e�@�³Å£��h�³�É���@�³Í2¢y���7�@�� ¶�� ¶�& m�2©<�É���@�³Í2¢y��£�¢L &�7«&�������@«���U£}�&�¢e�@��� § ���2£����&��±4²r�¢w���@�³Í2¢y��£�¢L &�7«&�Q�����2«Î�y�2�J�&�2�Q�U ����©Ã�2« ½ �h�����2�é���QÍ@¢Â���¢� ¶���³Í2¢y�a���¢À�U�2�³Í2¢y��¥U¢L�Q�@��µ@ a����Ä���¢a�Q�J��¢L«¶©z�@�7¢Ê�2� ¾ ����³g�Ë� ¾ �2 �«&¢L�7¢L�Q¬@¢L£ßÄ�¢y�&�2±�â�J ¨� ½ ��£�¢y«&�g²������j®��Á� ½ ���Q¢ ½ ¢y�J�&�������2�� :�2�� ��À�y�@�³�¢«&� § �&�Q��µq����©Ã�2« ½ �h�����2�´ÝÃ�����7� § £�����µé�&�¢g��¢7� ¾ �2«&Í¡�Q�J�&¢y«�¼©z�2�y¢BÞ¯©Ã�@«m¢L�@�³Ç ����³Í2¢y�LÄr ¶�é�&��h�v«&� § ��¢â���J�@Í § �� Â�2���Q���¢L¢L£q���9¥U¢v£��2��¢ ¾ �¢L�É�â��¢ ¾ �y�2����¢L���&�Q�@�é�� <¢L ¶�&��¥�¼���� ��¢L£
�@«��Q©(���¢a«&� § �&�Q��µ¯�³��¥���¢a��  ½ ��£��QÌ�¢B£ß±
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 ' )-
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Æ �¢L� §  ��Q��µl»:«&¢ ¦J§ ������ÄC�����7� ½ ����µ��U�2�³Í2¢y�& ¯��«&¢À�����¼£���¢L£ ����Í2¢ ¾ �¢y� §  �����µ �����2 & ¶���y�2�:®�� �h¬@¢y«v»w²�� �r�h©ç¼��¢L«Â�Q�Q�¶�&�Q¢g�2«����é»w²��g¼° ¶��¢L�y�ËÌU����«&���7¢L & ��Q��µUÄC���¢L�É��«&¢���@ � �¢L£g�&�m�&�¢<��«&���&���7�2�( ¨�³�2�³ÍNÄ ¾ ����³â���¢L�9��¢y«�©Ã�2« ½  ���¢ §   § ����£�¢ ½<§ �Q��������¢7á�����µ�Ä�¢y�&�2±e²r�¢a�2���Q�
 ¶��µ2���QÌU�L���J�£��QÈ�¢L«�¢L���7¢/�� ª�&��h�����¢L�m��«&¢ ½ ��«&Í2¢B£À���v�2«³£�¢L«ª������£�¢y��¼���Q©Ã�â�&�¢ ½ �2 /�2«&�Qµ@�Q�U�h������µv©Ã«�� ½ »:«&¢ ¦J§ �����qÝz���U£�©Ã«&� ½¾ ����³  $�rÞ ¾ �¢y�
���¢L���2«�«&�Q¬@¢/���r���¢� ����³Í2¢7�B±º(�Qµ § «&¢L�� ��� ¾  /���¢m£��h�³�
 ¶��« § �7� § «&¢L  §  �¢L£ ¾ �¢L�é«�¢y¼�7¢L�Q¬T����µ0©Ã«�� ½ »}«�¢ ¦J§ �Q�U��±4Ð}���&¢e�&��h�ª������»:«&¢ ¦J§ �����  $�� �2�Å�¡ ��� ¨�&¢ ½ �y�2� §  ¶¢g�&�¢l &� ½ ¢�»}«�¢ ¦@§ �Q���É�� ¶¢ § £��2¼���@�&¢y«�©z�2�y¢2±��
®ë©Ê���¢� ����³Í2¢y�m�� À�����m�2¢y� §  ��Q��µÉ»}«�¢ ¦J§ �Q�U�9©Ã�@«v �¢y��£T¼����µ Ýz�c± ¢2± �Q©��Q�éU�2 é�����2 & ¶���y������¢L£ »:«&¢ ¦J§ �����  $�rÞ���U£��Q©��Q�Ê¢yá��U¢B���& Ê�����y� ½ �Q��µ
»}«�¢ ¦@§ �Q���v��«³�hàm�
ÝÃ�G± ¢@±<�Q©
����	�
������� 	�.���	�� � ��@ w¥U¢L¢y�À���T¬2�2Í@¢L£ ¾ �Ë�&Â���¢ ��� ��«�¼µ §�½ ¢L�J�} ¶¢y�:���m�Â���@��¼ (y¢y«&�Â¬h��� § ¢BÞ7Ä����¢<»:«&¢ ¦J§ �����  $��2� ¾ ����³����¢����2�³Í@¢7�}U�2 0¥U¢L¢y��«&¢L�y¢y��¬2¢L£g�� /�h�¶�³�2�³�¢B£���Ê�&�¢: ��T�³Í@¢7�BÄ2 ¶�/�&��h�ª� § ��¥�� § �U£<�&«&��àm� §  ¶¢B C���¢  $�0±²r�¢e©Ã�2���Q� ¾ ����µ:  § ¥�����¢e«³�2�y¢ª�7�@��£��Q�����2����¢L¢L£� Î���0¥U¢��7�2��¼ ���£�¢L«�¢B£��g�Ë©Ê�q���2�³Í@¢7�À�� Â«&¢L�y¢y��¬2¢B£É�h¬2¢L«��2�Á»}«�¢ ¦J§ �Q�U�
 $�0ÄN��U�h�  $� ½ �j�����
���2��µ2¢y«Ê¢yáT�� ¶�a���Ê���¢Â�&� ½ ¢����¢£����&�À�� :£�¢L�Q��¬2¢L«�¢B£
���Â���¢¯ ��T�³Í@¢7�B±�®ë�}�� ��&�¢y«&¢7©Ã�@«�¢a��¢L��¼¢L & &��«&�9�&�9¬2¢L«��Q©Ã�l���¢
¬h������£��Q�¨�é��©:�&�¢
�Q���y� ½ ����µ9»:«&¢7¼¦J§ �����  $��¥�¢7©Ã�@«�¢q�h���&�2�³��Q��µp�Ë�
���p���¢ § ���U¢L«
���j�2¢L« ��T�³Í@¢7�ÀÝç�&�¢Â���2« ½ ���C�7���@ ��Q��µ
��«&���7¢L£ § «�¢B }�@�����â¢y��  § «&¢��U�h�ª¥�����Â���j�2¢L«& C��«&¢� ¶�T���³�«��@��� (L¢L£ .�� 0 5��C¢L ¶�&�2¥����� ������µ���¢��2 & ¶���7���h�&�Q�@�UÞ�±
²r��� :�y�2��¥�¢a� ½ ���Q¢ ½ ¢L�J��¢L£g�@ �©Ã�2���Q� ¾   �
� �2�Q�0�Q���y� ½ ����µH»:«&¢ ¦J§ �����9 $�� ���«&¢�«&¢yµ2�� ¶��¢y«&¢L£Á���
��	 õ�
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º(�Qµ § «&¢ � �ª»:«&¢ ¦J§ �����¯©Ã�2«������7� ½ �Q��µÀ£����&��±
�
�Q�� ¨�mÝ ¾ ��Q��¢Â���¢y�9�2«�¢Â£�����µ2���Q��µUÄÎ�G± ¢@± ¾ �����¢À������h���&�2�³�¢L£�Þ

� ���¢L«�¢Â�� a�
µ2���2¥��2�(µ@¢y��¢L«&�������2�l� §�½ ¥�¢y«BÄ ¾ ����³l�� �Q�U�7«&¢ ½ ¢y�J��¢B£ ¾ �¢y��¢L¬2¢L«�����¢ ¾ »:«&¢ ¦J§ �����  $�·�� �7«&¢L����¢L£Î±l²r�¢�µ2¢y��¢y«³�h�����2�¡� §�½ ¥U¢L«����<�&�¢m�&� ½ ¢��©  $�Å�y«�¢B�h�����2���� } ¨�&�2«&¢L£��Q�
���¢  $� £�¢B ��y«��������@«L±
� ���¢¯µ2¢L��¢y«³�h�&�Q�@�â� §�½ ¥�¢y«}�2©w���¢Â»:«&¢ ¦J§ �����  $�¸�� «�¢B�7�@«&£�¢B£m���
���¢�£�¢B ��y«������&�2«r��©C¢L�@�³
£����&�����@�³Í2¢7���«&«���¬T�Q��µ¯�@�v�&��h�  $�
»  $�¸�� 0 ¶�����Q�(¬h������£ ¾ �¢y�â�&�¢<�U�2�³Í2¢y�}�� 0£�¢L�Q��¬2¢L«�¢B£
������¢� ¶���³Í2¢y�}�2���Q�
�Ë©e�m«�¢y©Ã¢y«&¢y���y¢a���v������$ $���� 0�2�g�&�¢�Q�� ¨�<�2��£q�Ë©��Q�& <µ2¢y��¢y«³�h�����2�q� §�½ ¥�¢y« ½ ���&�³�¢B /���¢v�2��¢ ¨�&�2«&¢L£��Q�����¢a�U�2�³Í2¢y�:£�¢L &�7«&�Q�����2«B±
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Æ �¢L�g �¢y�U£��Q��µ¯©Ã«&� ½ ���g»:«&¢ ¦J§ �����Â ¶���³Í@¢7�LÄ�� § ��¥�� § ��£���@�³Í2¢7�³  ½¯§  ¶��¥�¢/�@ � ����7���h�&¢L£ ¾ �Q������¢Ê�7�@«�«&¢L ��U�@��£�����µ»:«&¢ ¦J§ �����$ $�0±�»} C���Q� §  ¶��«³�h�&¢L£����¯Ì�µ § «&¢!	�Äh�&��� C�� C£��2��¢¥T�� ¶¢L��£�����µ����¢ ½ �����(���«&� § µ@9���q»:«&¢ ¦J§ �������� ¶¢ § £��2¼���@�&¢y«�©z�2�y¢/Ýc�@Þ ¾ ����³¯���¢y���Q�T�2Í�  § �Â�}¥��@�³Ía�U�@�Q�J�&¢y«�ÝÃ¥UÞ���g�&�¢À�2«&��µ2�����h�&�Q��µg ��T�³Í@¢7�a���l�&�¢À���@�³Í2¢7��£�¢B ��y«������&�2«B±²r�¢q�2«&�Qµ@�Q�U�h������µÁ ¶���³Í2¢y�g�y�2�J�&�2�Q�U ��p�U�@�Q�J�&¢y«
���p���¢£�¢B ��y«��������@«}Ýz�BÞC��©N�&�¢  $�H�h¬2¢L« ¾ ����³Â�&�¢}£����&�aU�2 C�&�¥�¢� ¶¢L�@�B±
Ð:�2��¢r�&��h���2��»}«�¢ ¦J§ �Q�U�a�7�2����¢L�7�����2� ½ �j��¥U¢�«&¢ ½ �h¬@¢L£ÝÃ¢@± µU±l¥�¢L�L� §  �¢m�&�¢
«�¢ ½ �2��¢�����«��¨�lU�2 ��7���@ �¢L£¡�Q�LÄª¥�¢7¼

�y� §  ¶¢Â��©��g��¢y� ¾ �@«�Íâ©z�2�Q� § «&¢2Ä4¢7�&�2± Þ ¾ �Ë�&�� § ���������QÌU�L�h¼�����2�v���e���¢/ ����³Í2¢7�B±4®°�m����� r�y�2 �¢2Ä@���¢/»}«�¢ ¦@§ �Q����«�� § ��¢�� e«�¢ ½ �h¬@¢L£�����£À�2�Q��� § �&¥U� § ��£Â�&«&��àÀ�r�� e �¢y�J� ¾ �Q��Â�&�¢
�¶���@« ½ ��� ��®�� ½ ¢B�³�������  ½  r�2µ@�����Î±
� 6�
 2&2 8 � +��32�,-2�+ 6 , 3V'��32765)

®ë© §  ¶����µÂ���¢�������«&�@�@�³�� § ��������¢L£g���
���¢���«�¢L¬J��� §  � ¶¢B��¼�����2�� LÄw���¢
��¢7� ¾ �2«&ÍJ����µ9�y��£�¢�U�2 ¯���q¥U¢ ½ ��£��QÌ�¢L£Á�h��Q¢B�2 ¶�����r���¢Ê©Ã�@�Q��� ¾ �Q��µ������@�7¢L  �
�É¾ �¢y�m�y«�¢B�h�&�Q��µ¯�� ¶���³Í@¢7�LÄ2���¢/»:«&¢ ¦J§ �����a����©Ã�2« ½ �h¼�����2�gÝÃ�G± ¢@±4�Q©�»}«�¢ ¦J§ �Q�U�}�� C�Q� §  �¢r�2���&��h�ª ����³Í2¢7�BÄh�Ë©���¢� ¶���³Í2¢y�a¢7á��U¢B���³ ������7� ½ ����µ�»}«�¢ ¦@§ �Q���
�&«&��àm��Ä¢7�³��± Þ<��¢y¢L£� r���Â¥�¢a�Q���Q���������)(y¢L£
�É¾ �¢y� �7�@����¢B��������µ � & ��� �2«¤²����  ¶���³Í2¢y�LÄ� �y�2�³�¢L£ »:«&¢ ¦J§ ����� «�� § ��¢ ¢7á��� ¨�³  �Ë©

����	�
������� ����	���	�� ¾ �2  �Q�T¬@�2Í2¢B£¿¥�¢7©Ã�2«&¢ �&�¢
�����!��	�� �  ¶�� ¶��¢ ½ �L�����c±Ê²r��� 0�L�2�³�¢B£â«&� § �&¢ ½<§  ¨�¥U¢a��«�¢B ¶¢L«�¬@¢L£ß±

�É¾ �¢y� £�¢L�Q��¬2¢L«�����µ+£����&��©Ã«&� ½ »:«&¢ ¦J§ ���������+� ¶���³Í@¢7�LÄ0���¢é»}«�¢ ¦J§ �Q�U�- $�"�� â���¶�³�2�³�¢B£Å�&�p�&�¢ ¶���³Í@¢7�r�Ë©
� �&�¢  ����³Í2¢y��¢7á���¢L���³ ´�Q���y� ½ ����µ�»:«&¢ ¦J§ ������&«&��àm��Ä����U£
� �&�¢H ����³Í2¢7�9£��J¢B ����2�q� § «�«&¢y�J�&�Q� §  ¶¢p»:«&¢7¼¦J§ ������Ä�����£
� �&�¢a»:«&¢ ¦J§ �����  $� �� ����2�:����«�¢B�2£��m���¶�&�@�³�¢L£�&�À��£��ËÈN¢y«&¢y�J�} ��T�³Í@¢7�

� �Ë©e�2�â�Q�U�7� ½ ����µv²����Å�y�2����¢L���&�Q�@�â�� 0«&¢L�7¢L�Q¬@¢L£
�2��/�Q�� ¨�&¢y������µ� ����³Í2¢7� ¾ ����³Â¢7á��U¢B���³ C�Q���y� ½ ����µa»:«&¢7¼¦J§ �Q�U�Ê��«³�hàm��Ä2���¢0��¢ ¾  ����³Í2¢7�}ÝÃ���¢0�2��¢}«�¢y� § «&��¢L£¥T� ���!��	���� Þ4�� ����� ¶�� �¢7������¢yá��U¢B���e�����7� ½ �Q��µ¯»:«&¢7¼¦J§ �Q�U�<�&«&��àm�/�2��£ßÄ��Q©4�&�¢a���@�³Í2¢7�r��@ ���«&«���¬2¢B£À¬T���»:«&¢ ¦J§ �����É�2��£ �Q©����¢é�7�@�� ¶��«³�����@�³ m���� ¶��¢B£Å��¥��h¬2¢��«&¢ ½ ¢7�LÄ(�&�¢v»:«&¢ ¦J§ �����  $� �� ��h���&�2�³�¢L£q���g�&�¢��¢ ¾  ��T�³Í@¢7�
�É¾ �¢y�é��� § ����¢y«a���j�2¢L«/ ����³Í2¢7�Ê�� /�y�Q�J ¶¢B£ßÄß�&�¢ § ��¼£�¢y«&���J����µ�»:«&¢ ¦J§ �����¯�y�2����¢L���&�Q�@�v��@ ����Â¥U¢Ê�7���@ �¢L£���T�
�É¾ �¢y�l©Ã�2« ¾ ��«³£��Q��µm®��´���2�³Í@¢7�& LÄN���2�³Í@¢7�³ 0«&¢L�y¢y��¬2¢B£�h¬2¢L«Ç�2�"»:«&¢ ¦J§ ����� �7�2����¢L�7�����2� ½<§  ¶�Å¥�¢3£��� ¶¼�y�2«&£�¢B£lÝc ¶¢L¢Àä ê YjæGÄU ¶¢B�������2� +@Þ

	



»}£�£��Ë�&�Q�@����� ½ ��£��ËÌ��y�h�&�Q�@��  ½ �j�Ê¥�¢e��¢B�7¢B � &��«&�/£�¢y��¢y��£T¼����µ<�@�À�� ¾ �U¢L«¶¼° ��T�³Í@¢7�ª«&� § �&¢}�y�@�³�¢L ���«&¢:���J¬h�2�Q��£��h�&¢L£ß±»:�� ���Ä0 ����³Í2¢y��£�¢L ¶��« § �7�����2� ½ �j�Ç¥U¢q���@�&¢y«&« § ���¶¼°£�«&�Q¬@¢y����U£ ½ �j�À�&�¢y«&¢7©Ã�@«�¢Ê��¢L¢L£g ¶��¢L�y���2�Î�y�2«�¢@±

; $ 0 +#)*) �V65)

²r�¢ §  �¢Â��©r²����¸�h¬@¢y«a»:«&¢ ¦J§ �����
«³���� ¶¢B }� ¾ �â ¶��¢L�y�ËÌ����«&�2¥���¢ ½   � Ý¶åBÞg�Q©À���¢p»:«&¢ ¦J§ ����� �y�2����¢B���&�Q�@�·�� l�h�¶¼�&�@�³�¢L£9�h©ç��¢L«Ê¢L ¶�&��¥��Q�� ¶��Q��µv���¢Â²������y�2����¢L���&�Q�@�ÎÄ����¢
½ �há�� ½<§�½  ¶¢Lµ ½ ¢y�J�ª ¶�)(y¢�Ýc�9Ü�Ü�Þ(�2©N²���� ½ �j��¥�¢�¬2¢L«��  ½ �2�Q�GÄ��¨�T�����y�2�Q���������7«&¢L�@ ¶����µ/��«&�T�y¢L & ¶����µÊ�h¬2¢L«��¢L�2£Î±eÝcê@Þ���¢y«&¢:��«&¢����aµ2¢y��¢y«³�����Q� §  �¢7© § �U �¢ ½ ���J�����y (©Ã�@«ª���� ¶��¢L���Q��µ�2�l�� ����³Í2¢7�0©Ã�2« ¾ ����³9���q»:«&¢ ¦J§ �����v�y�2����¢B���&�Q�@����2 ����«&¢L�2£��À¥U¢L¢y�â ¶¢y� § �Î±²����Á� ½ ����¢ ½ ¢L�@�³�h�&�Q�@�� r©Ã«&¢ ¦J§ ¢y�J�&�Q���Q� ½ �Ë���&�¢<�9Ü�Üv�&��a¬h��� § ¢ ¾ ����³À�� �¥��2 �¢L£Â�@�Â���¢/��² &Å�2©��&�¢}®��H�Q�J�&¢y«�¼©z�2�y¢a�2� ¾ ����³��&�¢��7�@����¢B�������2�g�� � ¨�³��«���¢B£ß±w®ë©ª�7�2����¢L�7¼�����2�U ���«&¢e �¢7� § �a�h¬2¢L«�� ½ ¢L£���� ¾ �Q��¯������² &p ¶�)(y¢e�������� �  ½ �2�Q�J�7� ½ �U��«&¢L£}�����&�¢�£�¢y©z� § �Q��®��â�h¬@¢y«Î»w²��¤��² & �� (L¢9Ý¶ä ê�åyæçÞ7ÄC��������9Ü�Ü ¾ �Q����U�j¬2¢Â���l¥U¢�Í2¢L���<¢y¬@¢y�¡�Q©»:«&¢ ¦J§ �����}�� (���h��¢L« §  ¶¢B£a©Ã�2«4��U�h�w ¶���³Í2¢y��Ýc ¶¢L¢��:º �0å2åjê2êä ê2êBæëÄÎ ¶¢B���&�Q�@�:%�± ê�± ê�± +@Þ7±Ê®ë�Ê�� 0���¢L«�¢y©Ã�2«&¢<«&¢L�y� ½Â½ ¢y��£�¢B£�������J¬@�2Í@¢ ����	�
������� ����	���	�� ¥�¢7©Ã�@«�¢ ��������	�� � �2��£À�&����J¬@�2Í@¢ ����	�
������� 	�.���	�� � ¥�¢7©Ã�2«&¢ /�������	�� ±
Ð:�2��¢À�&��h�a�&��� ��� a���¢m�2����� ¾ �j�â�&��¢y��  § «&¢Â������a���¢§  �¢v�2©}»:«&¢ ¦J§ �������� <ÍT��� ¾ �É����¥����&H ���£�¢B  ¾ �¢y�É¢yáJ¼�³��2��µ2����µ��&�¢â�����Ë�&���2�}Ü��/Ð� �¢yµ ½ ¢L�J�& L±p»:�����Q���y�������2�� ��U�h�À«�¢ ¦J§ �Q«&¢����¢â²���� �Q�� ¶��¢y��¢y«����¡ �¢7� § �p���¢â»:«&¢7¼¦J§ �������7�@����¢B�������2�É�2«�¢m���¢L«�¢y©Ã�2«&¢À�����Â��¥���¢À���9¢y��  § «&¢���¢ §  ¶¢Ê�2©C������«&µ2¢y«��9Ü�ÜN±»:�Q���� § µ@â���¢�»��e®:�7� § ��£â�2�Q��� ¾ �2 & ¶���7���h�&�Q��µm����»:«&¢7¼¦J§ �����}�y�2����¢B���&�Q�@� ¾ �Ë�&¯�0 ¶���³Í2¢y�Î��U�h�C��  §  �¢L£Ê�&�0���� ¶��¢L�©Ã�2«������7� ½ ����µ<�y�2����¢L���&�Q�@�� LÄ2�&�¢ §  �¢7© § �Q��¢B � ���©�  § �³v�2��2��¢y«³�h�&�Q�@����  ¦J§ ¢L ¶�����2�U��¥���¢2±²r�¢L«�¢y©Ã�2«&¢2Ä����¶�&¢ ½ ���& m���é¢7á�¢B� § �&¢ ����	�
���1��� �!��	���	���2�é���Q�� ¨�&¢y������µâ ��T�³Í@¢7�Ê�2«0��� /�������	�� �2�q�
 ����³Í2¢y�}©Ã�2«¾ ����³����9»}«�¢ ¦J§ �Q�U�m�7�@����¢L�7�����2���2�Q«&¢L�@£��v¢yáT�� ¶�& :�T��¢y��£���
¢y«&«&�2«B±
º § «¶�&�¢y«À� ½ ���Q¢ ½ ¢y�J�&�������2�Ç£�¢7�³������ LÄe�����7� § £�����µ¡�é ¨�&¢y��¼¥T�J¼ë ¶��¢L�v£�¢L &�7«&���������2�m�2©ß���¢Ê�³��2��µ2¢B w��U�h� ¾ ¢L«�¢0��¢L�y¢L ¶¼ &��«&� ¾ �¢L�9�2£�£��Q��µ�»:«&¢ ¦J§ �����m  § �����2«��}���]\Î��� § áNÄN�y�2�¥�¢Ê©Ã� § ��£
���¡ä ê2ìjæG±

� �pÕ��Ó�� � Ú³Ô�ÔwÚyÓ�� � ��� ×âÖmÙ:Ø��
� �0Ó�Ô �	��Ú³Ô�
 �¯Ø�aÕ��Ó�Ô��V�:×�$Ö��

�0��¢l�2©����¢ ½ �J ¨�g�U�@� § ����«â�������Q���y�������2�¸�2��®��$��¢y�¶¼¾ �@«�Í� ��� ��&�¢âÆq�2«&��£ÁÆ ��£�¢âÆl¢L¥·ÝÃÆ Æ Æ·Ä0ä 	hæÃÞ�±�®ë�& �U�@� § ����«&�Ë�¨�Â ¨�&¢ ½  e©Ã«�� ½ �&�¢0©z�2������������Q�������Q� ¾  C�&���@��¼�7¢L &  ½ ���T��£��ËÈN¢y«&¢y�J�ª�¨�T��¢L w�2© ½<§ �Q��� ½ ¢L£�����£���� §�½ ¢L�J�& ¾ �Ë�&g�Â ��Q��µ2��¢/���J� § �Q����¬2¢ §  ¶¢L«��Q�J��¢L«¶©z�@�7¢@±²r�¢0Æq¢y¥��� r�2�� ��<�¯µ2�T��£À¢7á�� ½ ����¢:©Ã�@«����v�2���������L�h�����2�������a�L���l¥U¢L��¢7Ì��Ê©Ã«&� ½ £�¢L�U¢L��£��2¥��Q¢ Û �TÜ-�N�Ë©����¢Â��¢y�¶¼¾ �@«�Í��L���qµ § �2«&�2�@�&¢y¢¯���¢Â«&¢ ¦J§ ��«�¢B£9¥U����£ ¾ ��£T�&ÎÄ4£����&�¾ �Ë�&
«&¢L�2�Ë¼G��� ½ ¢a�7�2�U ¨�&«&�2�Q�J�& ÊÝz¢2± µ�±C¬T��£�¢L�À�7���Q�� ³Þr�y�2��¥�¢£��� ������j�2¢B£�£ § «�����µ�«&¢L�y¢y���&�Q�@�m����£À£��J¢B ª���2����j¬@¢r����¥�¢£�� ¾ �����@�2£�¢L£q����£q«&¢y�����j�2¢B£�©Ã«&� ½ �
Ì���¢2ÄC�2 a�Q�<�� �� § «�¼«�¢L�@�&�Q�m£��2��¢@±C»}�� ���Ä §  ¶¢L«& �©Ã«&¢ ¦J§ ¢y�J�&�Q�À��j¬@¢}���T�@ �¢}�&� ½ ¢�7�2�U ¨�&«&�2�Q�J�& gÝz¢2± µ�±Ç���¢g��� ½ ¢g�&�¡£�� ¾ �����@�2£p ¨�&���³ÍÉ¢7áT¼�³�����µ@¢Â�Q��©Ã�@« ½ �������2�UÞ7± Û �JÜlµ § ��«³���J��¢L¢L Ê¢L��  § «�¢���U�h�§  ¶¢L«& ��L���
�2¥��³�����â���g�2£�¢ ¦@§ �h��¢a �¢y«&¬T���y¢Ê�2��£ ¾ �@� 8 �r¥�¢  § ¥ �¨¢L���&¢L£������&�¢a¬h��µ@�2«���¢L ��2©4¥�¢L ¶�¶¼ë¢7ÈN�2«��L±
#! #" 9 8�6 A � + � '�'��1+ 
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®°� �@«&£�¢L«q��� §  ¶¢ »}«�¢ ¦@§ �Q���¸©Ã�@«qÆq¢y¥¤�2���������L�h�����2�U yÄ���«&¢y¢/�¨�T�U¢B ���©(�Q��©Ã�2« ½ �������2�g��«&¢Ê��¢y¢B£�¢L£��
� ²r�¢� ¶��£�¢�������w¢L ¶�&��¥��Q�� ¶�¢L 4���¢�»}«�¢ ¦@§ �Q���/�7�@����¢B��¼�����2� ½¯§  ¨��ÍT��� ¾ �&�¢0»w²��5�2£�£�«&¢L & w�2©ß���¢:�@������¼ ¶�Q��¢� ���£�¢2±
� \Î��Í2¢ ¾ �� �¢2Äa�&�¢Ç ¶��£�¢¡�&��h�é¢L ¶�&�2¥��Q�� ��¢L ����¢Á»:«&¢7¼¦J§ �Q�U�â�7�2����¢L�7�����2� ½<§  ¶��¥�¢v��¥���¢Â���� ���¢L�7�Q©Ã���&�¢Û �JÜv�Q��©Ã�2« ½ �������2�Î±
� º(�Q���2�Q���2ÄN�&�¢Â ¶��£�¢¯������/¢B ¨�³��¥����� ��¢B }�&�¢Â²������j®���7�@����¢L�7�����2��Ýz���2« ½ �����Q� §  ¶����µ�¢L�Ë�&�¢y«·²���� �2«
& ����ÞC�2�� ��Ê��¢y¢B£� (���aÍT��� ¾ �&�¢:£�¢B ¨�&�Q���������2�Â���2«��L±

Æl¢g��j¬@¢��³��J ¶¢L�É���q��¢7�Â���¢gÆq¢y¥Ç ¶¢L«�¬@¢y«��2��¢y�Á»:«&¢7¼
¦@§ �Q���¸�7�@����¢L�7�����2�� ����¸���¢Á�7���Q¢L�J�LÄ¯�� §  l���¢Ç �¢y«&¬2¢y«��¢y¢B£� w�&�<ÍT��� ¾ ���¢/»w²��+�2£�£�«�¢B � e��©ß�&�¢0�y�Q��¢y�J�L±w²r��� �Q��©Ã�@« ½ �������2�9�L���l�y�2�T¬2¢L����¢y�J�����g¥U¢À �¢y�J�Ê�@ 0����«³��µ ½ ��Q�<���¢r�7���Q¢L�J�	8  4«&¢ ¦J§ ¢B ¨�rÝ¶ä ê�%hæÃÞ�±C²r��� (��«&�2µ ½ �}�L���< �¢y«&¬2¢�����2���¢L«/� § «����@ �¢2Ä���� ½ ¢y���â�&�
����£����y����¢Â�&���&�¢m �¢y«&¬2¢y«����������¢��y�Q��¢y�J���� }�y���U��¥���¢Ê��© §  ¶����µÀ»:«&¢ ¦J§ ������±²r�¢0 �¢y«&¬2¢L«ª���� ¶��¢B ¨�³��¥����� ¶�¢B w�&�¢0²���� �j®��¡�7�@����¢B�������2��2� ¾ ����³m�&�¢Ê£���� §�½ ¢y�J�r�� ��&«&�2�� ¨©Ã¢L«�«&¢L£ÎÄ@ ������¢Ê�y�Q��¢y�J���¢y¢B£� :�&�m����£����y�h�&¢��&�¢¯���2«��}�@� ¾ ����³��Ë�/¢7á���¢L���³ :�&�¢£��h�³��±Cº��2«��7�2�T¬@¢y����¢y���y¢2Ä@�Ë���2�� ��a�����7� § £�¢B w���¢}��«&���&�T�y�2��¨�J��¢������2��µ ¾ �Q��
���¢a�U�@«¶�:� §�½ ¥U¢L«L±

X



º��@«0¢B�2�³9£��T� §�½ ¢y�J�LÄ ¾ ¢ ¾ ���J�/����¥U¢Â��¥���¢¯���g ¶��¢L�y�Ë©Ã�¾ �¢y���¢L«}�Â�7�2����¢L�7�����2� ¾ �Ë�&
µ § ��«³���J�&¢y¢L£ Û �JÜ� ¶�� § ��£¥�¢ §  �¢L£ß±r®ë©ª�@¢L LÄ ¾ ¢<���� ¶� ¾ ���J�:�&�v ��U¢B�7�Q©Ã� ¾ ����0ÍT����£��©r ¶¢L«�¬T���7¢Â����£ ¾ ���� Û �TÜ9 ��� § ��£l¥�¢�«&¢ ¦J§ ¢B ¨�&¢L£ß±Â²4� ��U¢B�7�Q©Ã�a����� C����©Ã�2« ½ �h�����2��Ä ¾ ¢ §  �¢����¢����2�����2�¯��© ½ ¢y�&�h¼����©Ã�2« ½ �h�����2�q©Ã�@«�Æl¢L¥É£���� §�½ ¢L�@�³ y±�Æl¢L¥É ¶¢L«�¬@¢y«³ a��«&¢��¥��Q¢Ê�&�m ¨�&�2«&¢ ½ ¢y�&��¼G����©Ã�2« ½ �h�&�Q�@�v©Ã�@«:¢L�@�³g£��T� §�½ ¢y�J�LÄ¢y�Q���¢y«����é���¢v�¢L�@£�¢y«��2©r���¢v£��T� §�½ ¢y�J�<�@«a�Q�É�â �¢y��¼��«³�h�&¢mÌ���¢2±éÆq¢ §  ¶¢������ ¯©Ã¢L��� § «&¢m�&�q ¶���@«�¢À�&�¢g»w²�� �¢y«&¬J���7¢a�2��£m�&�¢ Û �JÜv���2«&� ½ ¢y��¢L«& ����Â¥�¢a«�¢ ¦J§ ¢L ¶��¢B£ß±

Web

client

QoS meta-information

Document data

TCP/UDP port

Web

server

Q
D

ATM address &

º(�Qµ § «&¢7X��,5/¢L��¢y«³��������©Ã�@« ½ �h�&�Q�@�Êã�� ¾q¾ �¢y� §  ¶����µ:»:«&¢7¼¦J§ ����� ¾ �Ë�&��&�¢aÆq¢y¥Î±
»:�Q���� § µ@p���2�m ¨�&«������&�Q�¡«&¢ ¦J§ ��«�¢B£ßÄª�&�¢ Û �JÜÉ�Q��©Ã�@« ½ ��¼�����2�
�� ��2�� �� §  ¶¢y© § �N©Ã�2«��&�¢a�7���Q¢L�@�BÄ� ¶���Q�r�� ��Q�U�7� § £�¢L£
������¢ ½ ¢y�&�h¼ë����©Ã�2« ½ �h�����2�����¢À �¢y«&¬2¢y«Ê �¢y��£� /���l«&¢L ����2�� �¢���m��«&¢ ¦J§ ¢B ¨�B±ªº4��µ § «�¢ XÂ���Q� §  ¶��«³�h��¢B ����¢aµ@¢y��¢L«&�2�ß�Q��©Ã�2«�¼½ �h�&�Q�@�vã�� ¾ ±è�¢L�L� §  �¢��¡�7���Q¢L�J� ½ �j� ¾ �2�J�À���ÉÍT��� ¾ ���¢ Û �TÜÁ�h�¶¼��«&��¥ § ��¢B ���©w�À£���� §�½ ¢L�J�:¥U¢y©Ã�2«&¢�£�� ¾ �����@�2£��Q��µ��Q� ¾ �Ë�&»:«&¢ ¦J§ �����qÝÃ¢@± µU±¯¥�¢L�L� §  �¢<�&�¢m�7����¢y�J� ¾ �2�@�³ 0���
¢y��  § «&¢��U�h�0  § àm�7��¢y�J�0�����y�2�Î«�¢B ¶� § «³�7¢L ��2«�¢��j¬h�2�Q����¥���¢Ê���v�����¼£���¢m�&�¢
£��T� §�½ ¢y�J�LÄw�@«<¥�¢L�L� §  �¢m�&�¢ §  �¢y«��� ¯�³��2«�µ@¢L£©Ã�2«¯»w²�� �y�2����¢L���&�Q�@�� ��2��£l���¢L«�¢y©Ã�2«&¢��@����� ¾ ���J�& /�&�§  �¢:»:«&¢ ¦J§ �����0©Ã�2«e �¢y��¢L�7��¢B£�£��T� §�½ ¢y�J�& ³Þ�Ä ¾ ¢:�2�� ��Ê��¢y¢B£� ½ ¢L�³��2����  ½ ���Â�@¥��&�2�Q�
�2�����Â���¢a�¢L�@£�¢y«³ yÄ ¾ ����³
�Q��¼�7� § £�¢Ê�&�¢ Û �JÜ ½ ¢7�³�h¼ë�Q��©Ã�@« ½ �������2�Î±Æ ����Q¢:�/�7����¢y�J�ª�7� § ��£���� ¾ �j�� ( ¶¢L��£����������Ê«�¢ ¦@§ ¢L ¶�C¥�¢7¼©Ã�2«&¢:�� �  § ����µ<������	NÄh�&���  ¾ � § ��£m�2£�£Â�2��¢0¢7áT��«³�a«&� § ��£�¼��«&���É��� ½ ¢
©Ã�2«�¢y¬2¢L«��é«&¢ ¦J§ ¢B ¨�BÄw�Q��£�¢y��¢y��£�¢L�J�Â�2©}�Q©:���¢£���� §�½ ¢L�J�g��� ¦J§ ¢B ¨�&�Q�@���� 
¢y���Qµ@�Q¥���¢q©Ã�2«
¥U¢L�Q��µp�&«&�2�� ¶¼

©Ã¢y«&«�¢B£ ¾ �Ë�&l»:«&¢ ¦J§ �����À�@«}���2�L±Ê²r��� }�� 0�y�Q¢B��«&�Q� § ��£�¢7¼ ¶��«&�2¥���¢2±ÊÆl¢��&�¢y«&¢7©Ã�@«�¢¯¢7áT��¢L��£��&�¢Â ¶¢ ½ �2�J�����y /��©
����	���9�@�����l«&¢7� § «��é�&�¢
�¢L�@£�¢y«¯��©r���¢g£���� §�½ ¢L�J� § ��£�¢y«���¢Ê©Ã�@�Q��� ¾ �Q��µ��y�2��£��Q�����2�U ��
� ���¢:£��T� §�½ ¢y�J�w��2 w�@ � ����7���h�&¢L£ Û �JÜa����©Ã�@« ½ �h�&�Q�@�ÎÄ����£
� ���¢¯�7���Q¢L�@�0�Q��£����L�h��¢B£
������}�Q�0  § ���U�@«¶�³ :»:«&¢ ¦J§ �����ÝÃ¥T�v �¢y��£��Q��µÀ�Q�& �»w²�� �@£�£�«&¢L & &Þ7Ä�����£
� ���¢/�7���Q¢L�J��£���£�����0�Q���y� § £�¢:�&�¢0£�¢B ¨�&�Q�U�h�����2�v�U�@«¶�� §�½ ¥�¢y«B±
®ë©Î���¢/�7���Q¢L�J�r£�¢B�7��£�¢L e���¯«�¢y��«&�Q¢L¬2¢��&�¢Ê£���� §�½ ¢y�J� §  ¶����µ»:«&¢ ¦J§ ������Ä@�Ë���� &  § ¢L e�< ¶¢B�7�2�U£¯«&¢ ¦J§ ¢B ¨�BÄ2�&��� w��� ½ ¢ ¾ �Q�����¢9£�¢L ¶�������h�&�Q�@�Á���2«��v� §�½ ¥U¢L«L±�Ð:�2��¢g��U�h���É�y�Q��¢y�J��y���´�j¬2�@��£Å���¢é¢7áT�&«&�p«�� § ��£T¼G��«&�����Q©��Q�â��2 g�Á��«&�Q�@«��ÍJ��� ¾ �Q¢B£�µ2¢}�2¥U� § �e�&�¢0£��T� §�½ ¢y�J�aÝÃ¢2± µ�±C�Q©ß���¢/�¢B�2£�¢L«& ��«&¢Ê�L�2�³�¢B£�Þ��2«��Q©w�Ë� ¾ �2�@�³ ���� §  ¶¢�»}«�¢ ¦@§ �Q���À�2�T� ¾ �j�2Ä¾ ��h�&¢y¬2¢L«����¢a«&¢ ¦J§ ¢B ¨�&¢L£ Û �JÜv�� L±²r�¢Ê¢7áT��¢L��£�¢L£
¥�¢y��j¬T���2«���©(���¢ÊÆq¢y¥â �¢y«&¬2¢y«��� � ¶�� ¾ ��Q�
���¢a�� ¶¢ § £��2¼ë�y�T£�¢0¥�¢y��� ¾ �
��8 � ��	�
���	������ 5 ����� ��	�� �����!����	��������

��������$�	������ 5 �������������1$�	���������8!� +
� 8 � ��	�
���	�� ��� 5 ��������������� ����$ 4 	���+

��	���������������$�	������ �����1�!6������!	�
��"�����0��+-,
	�/���	���	������ 5 	!����	��"������� /�7��1+%,

	!/���	���' ������������� ��������$�	����(���*������� � ��	�
�������
��/���	���� '��

��	���������������$"	��������������������!��������70�1+-,

Ð:���&¢/��������&��� r¢yáT��¢y�U ¶���2�
�� r�y� ½ ���h�&�Q¥��Q¢/���¯���¢Ê ¶�&�2��¼£���«³£ 6}²�² ����«��2�����7�@�0�2��£Ç��U�h�â»:«&¢ ¦J§ �����É�y�2����¥��Q¢ ¶¢L«�¬@¢y«³ Î����£¯�7���Q¢L�J� ¾ ���Q�T���J��¢y«³�2�7�( �¢L� ½ ��¢L & ��Q� ¾ �Ë�&<�&�¢y��« ¨�³����£��2«&£��7� § �J��¢y«&���2«¶�³ y±
#! � � ;&;
036���
 6,��) +#2� )

Æ �¢y�Ç�&�¢��7���Q¢L�J�� ¶¢L��£� m�@£�£��Q�����2���2�:����©Ã�2« ½ �h�����2�Ç«&¢7¼¦@§ �Q«&¢L£�©Ã�@«q»}«�¢ ¦J§ �Q�U��Ä<�Q� §  ¶¢B ��&�¢É©Ã�@�Q��� ¾ ����µ�¢yáJ�&«&��¢L�@£�¢y«rÌ�¢L��£� ��
 ����6�$��"! ��	�� �����!����	��!��#�$&%�' .�(�( ��5*)+)�, $ ��3 .�(�( ��5*)-)
$&%�' .�(�( ��5*)+)r�� }���¢¯� § ¥������¯¹:±�å	+ %m�2£�£�«&¢L & <ä ê *jæ(�2©(�&�¢�7���Q¢L�@�B±�®ë©��&�¢��y�Q��¢y�J�C��2 ����0  § �³<�@£�£�«&¢L & yÄB�&��h�(����«��4�2©���¢aÌU¢y��£â�� :¢ ½ ���¨�2± $ ��3 .�(�( ��5*)-)��� ��&�¢���«&�Q¬h����¢<»w²��Ð0Ü�»$� �@£�£�«&¢L & ���©}�&�¢��7����¢y�J�L±Á®ë©0�&�¢â�7���Q¢L�J�ÂU�2 Â���  § �³Á�2£�£�«�¢B � LÄC��������U��«����2©:���¢
Ì�¢L��£H�� Â��¢7©ç�Â¢ ½ ���¨�@±
å Y



�ª«&¢L �¢y�U�7¢w��©J���¢ ��	�� �����!����	��!� ��«&�2µ ½ �r����£����y�h�&¢L Î���������¢<�7���Q¢L�J�0  § ���U�@«¶�³ }»}«�¢ ¦@§ �Q���À�2��£
��U�h�}�Q� ¾ �� ¶�¢B ��&�½ ��Í@¢0�&��� r©z�2�7�rÍT��� ¾ �����Â�&�¢� �¢y«&¬2¢y«B±
 ����6�$�� ! ����� #�	���#�$ � � 0 ������� , $ � ��0 , %�� ' 5��
$ � � 0 ������� �� r�¨�T�����y������� 	
	  �@«����  ± $ � ��0 , %�� ' 5'�ª�� ����¢�7�@«�«&¢L ����2��£�����µq�U�@«¶�m� §�½ ¥U¢L«m�2« ¾ U�h��¢L¬2¢L«À�Q��©Ã�@« ½ ��¼�����2�����¢é��«&���&���7�2� ½ �j� §  ¶¢l���Á��£�¢y�J���Q©Ã�Å¢L��£����2���@�³ y±
�ª«&¢L �¢y�U�7¢��2©ª���¢ ����� #�	�� ��«&�2µ ½ �m����£����y����¢B :�&��h�/���¢�7����¢y�J� ¾ �� ��¢L ����p«�¢y��«&�Q¢L¬2¢9���¢q«�¢ ¦J§ ¢L ¶��¢B£�£���� §�½ ¢L�J��h¬2¢L«�»}«�¢ ¦J§ �Q�U��Ä��Q©����¢Ê£��T� §�½ ¢y�J�:�� �  § �Q�&�2¥��Q¢/©Ã�@«r����� yÄ���U£v�Q©C���¢� �¢y«&¬2¢L«�  § �����2«��& �»}«�¢ ¦@§ �Q����±Û �JÜ ½ ¢y�&�h¼ë����©Ã�2« ½ �h�����2� �� p �¢y�J�H¥T� ���¢´ ¶¢L«�¬@¢y«É¥T��2£�£��Q��µ¡���¢l©Ã�2����� ¾ �Q��µH��¢ ¾ Ì�¢L��£� m�&�¡���¢é£���� §�½ ¢L�J��¢B�2£�¢L« �
��	�� ���!	��!&"����	 ! )�5���3 2 � 5
)�5���3 2 � 5��� r¢y�Q���¢L«�����À�2«�	�����±
��	�� ���������  	�� ! $ 5 .�� � 5 ��� ��.�0 5
��	!��# ��	�/!/ ������	 �� m�&�¢9«&¢ ¦J§ ��«�¢B£Á�U¢B��ÍÇ�7¢y���/«&����¢�����7¢L�Q�� ¯�U¢L«� �¢L�y�2��£ß±q²r��� �Ì�¢L��£p�y�2�¡¥U¢
� ½ �Q�¶��¢B£ ¾ �¢L�§  ��Q��µ &0è �a±
#! �� � � '*� � %(6

º(�Qµ § «&¢/åZYÊ ¶�� ¾  C�Ê &� ½ ����¢ 6}²�² �é£��������2µ ¾ �¢y� §  ��Q��µ»:«&¢ ¦J§ ������±²r�¢À�7����¢y�J�ÊÌ�«& ¶�� ¶¢L��£� Ê�Q�& Ê«&¢ ¦J§ ¢B ¨� ¾ �Ë�&�� § �a���¢Â���2«������©Ã�2« ½ �h�����2��ÄÊ ��Ç��U�h�â���¢É ¶¢L«�¬@¢y«â�2���Q�Å«&¢7� § «&�� 
���¢�¢B�2£�¢L«L±ª»:©ç��¢y«0�2 �ÍJ����µ����¢ §  ¶¢L«r©Ã�2«:��¢y« ½ �� & ��Q�@�v�&�À«�¢y¼¦J§ ¢L ¶��«&¢7�&«���¢y¬h�2� ¾ �Q���»}«�¢ ¦J§ �Q�U��Ä@���¢/�7���Q¢L�@�r ¶¢y�&  § �v�Q�&  ��T�³Í@¢7�0�2��£�«&¢y��¢L���& }���¢�«&¢ ¦J§ ¢L ¶�LÄU����� 0��� ½ ¢ ¾ �Q��9���¢���2«��e�Q��©Ã�2« ½ �������2�Î±C²r�¢: �¢y«&¬2¢L«ª�y���À��� ¾ ¢B ¨�³��¥����� �����¢»:«&¢ ¦J§ �����¯�7�2����¢L�7�����2�v�2��£v �¢y��£� ª�&�¢/£��T� §�½ ¢y�J� ¾ �Ë�&���¢� ¶��¢L�y�ËÌ�¢B£ ¦@§ �����Ë�¨�m�2©( �¢y«&¬T���y¢2±
#! �� 9 8�6 A ��+�� ' 2�+ 
43 � 8�2 �V+(65)

»+��«��já��ÉÆq¢y¥� �¢y«&¬2¢L«9Ýz ���@«¶� �&�¡��«&�jáT� �JÞ<�� 
�éÆl¢L¥ �¢y«&¬2¢y«�������l«&¢ ¦J§ ¢L ¶�& 9£���� §�½ ¢y�J�³ �©Ã«&� ½ ���&�¢y«lÆl¢L¥ �¢y«&¬2¢y«��2��¥U¢L����Q©4�2©4�7���Q¢L�J�& L±C²��T�����y��� §  �¢L �©Ã�2«���«&�já��Q¢B �����7� § £�¢aÆq¢y¥g�y�@�³�¢L r���U£��2���������L�h�����2��¼G��¢y¬@¢y�Nµ@����¢ ¾ �j�� ���«�� § µ2�Ì�«&¢ ¾ ������ L±Æ �¢L� §  �¢L£â���9�7�@��� § ���7�����2� ¾ �Q��q�À��«&�já��2ÄU»}«�¢ ¦J§ �Q�U��y�2�H¢L¬2¢y�H¥U¢ §  �¢7© § ���&�q�y�Q��¢y�J�Â������Â�2«�¢������À£���«�¢B���&�Q��7�@����¢B����¢B£�����»w²�� �Ê®ë©m�&�¢p��¢7� ¾ �2«&Í¸¥�¢7� ¾ ¢y¢L�·���¢�7����¢y�J�����U£<�&�¢:��«&�já����� e£�� ½ ¢y�� ��Q�@��¢L£¯�&����ÈN¢y«w¢L��� § µ@¥��2��£ ¾ ��£T��9 ��m�&��h�Ê�7�@��µ2¢B ¨�&�Q�@�
�� 0¬2¢y«&� § �����QÍ@¢y���qÝz�c± ¢2±

Browser

User clicks on
document

May prompt user
for confirmation

Creates socket

...

Server

Retrieves
document
meta-information

Creates socket

...

batman.mpg

arequipa_preset
connect

write

Pragma: socket=TCP.8090
Pragma: ATM-address=495000...
GET batman.mpg

read
accept

arequipa_expect
listen

ATM-QoS-Service: CBR
ATM-QoS-PCR: 1000
Content-type: video/mpeg

Pragma: ATM-address=495000...
GET batman.mpg

º4��µ § «�¢�åZY��ß¹wá�� ½ ����¢w«&¢ ¦J§ ¢L ¶���h«�¢B ¶���2�U ¶¢4ã�� ¾q¾ �¢y� §  ¶¼�Q��µÀ»}«�¢ ¦@§ �Q�����@�v�&�¢aÆl¢L¥Î±

���¢
�¨�T�����y���: ��Q� § �������2�H��� � \4»}Ð/Þ�Äª�Q�À�� À  § àm�7��¢y�J�À�Ë©»:«&¢ ¦J§ �����/��  §  �¢L£��@���Q�<�h¬2¢y«4���¢��a���@ & ��Q¥����¯�y�2��µ@¢L ¶��¢B£
�ÀÆl»}Ð�±

Best effort Arequipa

Web client

LAN ATM WAN

Web proxy Web server

º(�Qµ § «�¢Âå@å �w»:«&¢ ¦J§ ����� ¾ �Ë�&â�Â��«��já��ÀÆq¢y¥â �¢y«&¬2¢y«B±
º4��µ § «�¢på2å9����� §  ¶��«³�h�&¢L v���¢ §  �¢9�2©¯»:«&¢ ¦J§ ����� ¾ �Ë�&¸���«��já��@±(²r�¢Ê��«&�já�� §  �¢L r»:«&¢ ¦J§ ����� ¾ �¢y����«³���� ¶©Ã¢y«&«&�Q��µ£���� §�½ ¢y�J�³ Î�h¬2¢L«ß���¢eÆ9»0Ð¡©Ã«&� ½ «�¢ ½ �2��¢e �¢y«&¬2¢L«& L±Î²r�¢�7���Q¢L�@� §  �¢L ��&�¢g¥U¢B ¨��¼G¢yÈ��@«¶�m �¢y«&¬T���y¢��2©0�Q�&  \�»0Ð"����££��T¢L �� 8 �:¢L¬2¢L����j¬@¢}�&�ÀÍT��� ¾ ��¥�� § �}»:«&¢ ¦J§ ������±
å2å
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®°� �/�7���@¥U¢L«0åZX X +�ÄJ�¯£�¢ ½ �@�� ¨�&«&�������2�m�2©4»:«&¢ ¦J§ ����� ¾ �@ ��¢y«�©Ã�2« ½ ¢B£Ê�Q���2��»w²��¤Æ9»0ÐÉ¢y�T¬T��«��@� ½ ¢y�J�L±�²r���  ¾ �@ £��@��¢��@ ��U��«��(�2©U���¯�Q�J��¢L«�� ½ ��«&¢L �¢y�J�&�������2���2©����¢^��Æl¢L¥�h¬2¢L«/»w²��
�g��«�� �¨¢L�7�Âä ê1+jæëÄ ¾ ����³é���� ¶�g�7� ½ ��«��� �¢L 0���¢¾ �2«&ÍÀ�2�g»:«&¢ ¦J§ ������±

Köln

Helsinki

Copenhagen

Zürich
Lausanne

º(�Qµ § «&¢�åjê �w»:«&¢ ¦J§ �����¯��¢B ¨�:���â¹ § «&�2��¢L�2�vÆ9»0Ð�±
²r�¢:£�¢ ½ �2�� ¶��«³�h�&�Q�@���y�2�� ��� ¶��¢B£���©����¢r�&«&�2��  ½ �� � ����2����©«³� ¾ § ���y� ½ ��«&¢L & ¶¢B£q�Q��¬2¢À¬T��£�¢y�â�h¬@¢y«�²���� ¾ �Q��É»:«&¢7¼¦J§ �����g�2�7«&�@ & Ê¹ § «&�2��¢gÝz �¢y¢�Ì�µ § «�¢gåBê@Þ�±À²r�¢Â� § «&���@ �¢��©N�&��� �£�¢ ½ �@�� ¨�&«&�������2� ¾ �2 C�&�� ¶�� ¾ �� ¾ ¥��2��£ ¾ ��£T���¼���@�&¢y�� ���¬2¢a�������Q���y�������2�� ��L���
¥U¢L��¢7Ì���©Ã«&� ½ »:«&¢ ¦J§ ������±

(! #" ; 3V6 � 6 
 2&278 �

²r�¢���«³����  ½ �� & ��Q�@� ¾ �@ <£��@��¢m©Ã«&� ½  ��Ë�&¢L ¯�Q� 6:¢L�� ��Q��ÍJ�Ýzº(����������£�Þ��&�m¹ ��º \q��� \�� §  ��2����¢ÂÝcÜ ¾ �Q��(L¢y«&���2��£�Þ�Ä §  ¨¼����µ¡���¢��J»}��¹�Ü�Ý��@�2���@�
»w²�� ¹wá���¢y«&� ½ ¢y�J�v�@�Å¹ § ¼«&�2��¢L���´ÜT¢y«&¬T���y¢L ³Þ�����¢7� ¾ �2«&Í�± ²r�¢l����«�����¢L«
 ��Q��¢L 
���º(�Q�����2��£ ¾ ¢L«�¢aÐ:�@ÍT��������£g²4¢y��¢L�y� ½ º(�������2��£ß±
�
	 
�
 ���
� ����
�����yþ³ý�� ���2üÃþ³ý�� �Jü)���Uü����¨ÿ����7ú����	�
�������7ý¨ÿjù ���

Germany

Sweden

JAMES

Nokia
Telecom Finland

HPY

Swiss Telecom ETHZEPFL

º4��µ § «�¢ åLì��ÏÜ��³�¢ ½ �h�����¸�h¬2¢y«&¬T�Q¢ ¾ ��©��&�¢���¢7� ¾ �2«&Í ¨�&« § �7� § «&¢2±
®°� �@«&£�¢y«é��� ¢7á��U¢L«�� ½ ¢y�J� ¾ �Q�� ���¢� ¶¢y� § � ¾ �Q���� § �¾ �@ ¨�&�Q��µÁ¥��2��£ ¾ ��£T������¸�&�¢¡���@�&¢y«&���h�&�Q�@�����Ê��¢y� ¾ �@«�ÍNÄ��«�¢L�Q� ½ �Q�U��«&�g��¢L ¶������µ ¾ �2 a£��@��¢ ¾ �Ë�&é¹�² 6 �Q�����§ «&���³ÝcÜ ¾ �Q��(L¢y«&���2��£�Þ�±�»:�â�h¬2¢L«�¬T��¢ ¾ �2©4�&�¢� ��Ë�&¢L ����T¬2�2��¬2¢B£v��  ¶�� ¾ �
����ÌUµ § «&¢¯åBì�±²r�¢gÆ9»}Ð"�y�2����¢B���&�Q�@��  ¾ �Ë�&Çº(����������£ ¾ ¢L«�¢
¬T�Q«�� § ������h�&�  ¾ �Q��Á���7�@�� ¨�³���J�<¥��Q�¯«³�h�&¢m��© �1�#8 êEY1Y
�y¢y���� ¯��¢y« ¶¢B�7�2�U£�Ýc�7�2«&«&¢L ��U�@��£�����µ}�&�a� §  ¶¢L«ª£��h�³�0«³�h�&¢r��©��2� ½ �J ¨�ì Y��â¥��� &Þ7±w²r�¢0�y�2����¢B���&�Q�@� ¾ �Ë�&v¹e² 6 ¾ �2 ��a¬T�Q«�� § ������h�& ¾ �Q��g�<¥��2��£ ¾ ��£T��
��©(������«&�já�� ½ ����¢y���Àì1%��â¥��� L±
\Î��Í2¢v£�¢B ��y«���¥�¢L£é���H ¶¢B���&�Q�@� *�Ä(���¢�Æl¢L¥ ¾ �2  §  ¶¢B£é��� ¨�³��«����2��£v���m�7�@�J��«&�2�����¢a¬T��£�¢y���&«&�2��  ½ �� � ����2�� L±
(! � �:6 ) ��% 
�)

²r�¢�£�¢ ½ �@�� ¨�&«&�������2�g ¶¢y� § � ¾ �2«&Í2¢B£��@ r¢7á���¢L���&¢L£â�2��£ßÄ§  ¶����µ¯���¢/¬T��£�¢y�Â�����������y�h�&�Q�@� ¾ �Q��v��«³�hàm�0 ���2���Q��µ� �¢7����:������� ¾ � §  �¢y«4£��h�³�r«&����¢w��©�ê �T± ì���¥��� LÄj���&�«&� § µ@�� § ���©��2����«&�já�� ½ �h�&¢y���9ê *
�â¥��U  ¾ �@ Ê�2¥��³������¢L£9©Ã�2«a¬T��£�¢y���«³�hàm�0©Ã«�� ½ º(�Q�������U£ß±»:�� ¶�UÄ2�&�¢}�&�«&� § µ@�� § ��©Ã�2«r²����É�h¬2¢L«�»}«�¢ ¦@§ �Q��� ¾ �Ë�&�¼� § �4�2���������L�h�&�Q�@�a�h¬2¢y«&�¢B�2£ ¾ �@ N��¢B ¨�&¢L£a�@�Ê���¢�ì1%:�â¥��� ¬J��«�� § �2�Î���h�& ¾ �Ë�&�¹e² 6�±U²r��� }¥U¢L���³ ½ ��«&Í ¾ �2 �£��2��¢¾ �Ë�& �!� ��� ÄU�m��«��@µ2«³� ½ ������/ �¢y��£� ��j«&¢L�y¢y��¬2¢B r��� �B©Ã«&� ½½ ¢ ½ �2«&� ¾ �Q���� § �w£��2����µ/���T�}© § «¶�&�¢y«w£����&�:��«����7¢B � �����µ�±Æ �Ë�&m��«³�hàm�0 ¶��2������µ< �¢7�e�&�¯ì@ì�± ì��â¥��� LÄ ¾ ¢0�2¥��³������¢L£�<�&�«&� § µ@�� § ����© § �
���Àì@ì�± Y���¥��� L±»:«&¢ ¦J§ �����g¢y���2¥���¢L ��@��¢mµ@�Q¬@¢y�¡�������Q���y�������2�é���9«�¢B�7¢y��¬2¢�� ��U¢B�7�QÌ�¢L£3���«&� § µ@�� § �B±8²r���  ¾ �2 l�Q��� §  ¨�&«&����¢L£3�Q����¢Â£�¢ ½ �@�� ¨�&«&�������2� §  �����µv¬T��£�¢y��� ½ ��µ@¢L 0��©e�v«�¢ ½ �2��¢�7���T�³ÍNÄ ¾ �Ë�&À���¢/£��� ¶�����j�Â ¶¢L�@���h¬2¢y«���²����É�7�@����¢B�������2�
åBê



§  ��Q��µq»}«�¢ ¦@§ �Q����± �0¢y��¢y��£�����µé�2�H���¢â �¢y��¢L�7��¢L£H�U¢B��Í�7¢L�Q�C«³�h�&¢2ÄN���¢ ¾ �h�³�³ ¾ � § ��£�¢L�Ë�&�¢y«Ê« § ���&�J��©z�2 ¶�LÄN�&�T� ��Q� ¾ Ä��2« � §  ¶�����v��¥�� § �À�&�¢â«���µ2J�m ��U¢L¢L£ßÄr�2¥T¬T��� §  ��Q� �� ½ ¢7�&��Q��µ�Är�2� § �y� § ��£�� 8 �v��«&¢L£������ ¾ �Q��Ç�&�¢����@« ½ �2�®°�J��¢L«���¢y�L±

� � Ö¯ÓgÙ3:LØ��(ÚyÖ¯Ó��
Æq¢���j¬@¢e���Q� §  ¶��«³�h�&¢L£Ê�&�¢���¢y¢L£�©Ã�2«C£�¢y��¢y�U£���¥���¢ ¦@§ �����Ë�¨���©� ¶¢L«�¬T���7¢��Q�9���¢Â®°�J��¢L«���¢y������£l  §�½Â½ ��«&�)(y¢L£l� § «&«&¢y�J�¢7ÈN�2«��& (¥T�a®¨¹e²�º9����£¯»w²��$º��2« §�½3¾ ����³¯�2� ½ �&�/��«��2¼¬T��£�¢��¯���2��µ�¼G��¢y« ½  ��2� § �����2��©Ã�2«r�&��� L±Æq¢l��j¬@¢9��«&¢L �¢y�J�&¢L£Å»}«�¢ ¦@§ �Q����Ä0� ½ �@«�¢q ¶��¢L�y���2�Q�)(y¢B£¥ § �r© § �U�������2�U�����Q�v �� ½ ������«�������«��J�2�³À�&��h����@ r�Q¢B � �� ½ ¼����¢ ½ ¢y�J�³�h�����2���7� ½ ����¢7á��Q�¨���2��£Â�&��h�r£��T¢L �������«�¢ ¦@§ �Q«&¢£�¢L���Q�h� ½ ¢y�J�ª�2©N�Ê  § �����2«�������µ� ¶¢L«�¬@¢y«C����©Ã«&�@ ¨�&« § ��� § «�¢�������¢l��¢y� ¾ �@«�ÍNÄr�&�¢y«&¢y¥T� �����Q� ¾ ����µ §  ¶¢L«& v���¢q� ½�½ ¢B£��Ë¼�h�&¢ §  �¢
��© Û �JÜé©Ã�2«�®°�@�&¢y«&��¢7�¯��«³�hàm��±éÆq¢�U�j¬2¢v�2�� �� ��� ¾ ���� ¾ »}«�¢ ¦@§ �Q���Â�L���g¥U¢a� ½ ����¢ ½ ¢y�J��¢B£g�2� &:���Ëá ��T ¶��¢ ½  y±Æq¢ª��j¬2¢w£�¢B ��y«���¥�¢L£a� ¾ �j�:��© §  ��Q��µ:»:«&¢ ¦J§ ����� ¾ �Ë�&Ê���¢Æq¢y¥ ¾ �Ë�&�� § �9 &�2�y«��QÌU�y�Q��µÁ�7� ½ �U�h����¥����Q�Q�¨� ¾ �Q��� ¨�³����¼£��2«&£·Æq¢y¥ ¥�«&� ¾  ¶¢L«& l����£  ¶¢L«�¬@¢y«³ yÄ�����£ ��j¬2¢p�Q�U£��Ë¼�y����¢B£É�� ¾ »}«�¢ ¦@§ �Q���q�y�2�É¥�¢
�2© §  �¢v¢L¬2¢y�H©Ã�2«���@ ¶�& ���2�À£��Q«&¢L�7�����H�7�@����¢L�7��¢B£É�&�é»w²��É±eº(�Q���2�Q���2Ä ¾ ¢g��j¬@¢��«&¢L �¢y�J��¢B£É�&�¢â«&¢L  § �Ë�³ Â��©a�l��¢L ¶�m��©a»:«&¢ ¦J§ �����q���Ç�2�¹ § «��@�U¢B���vÆl»}Ð3 �¢7� § �Î±

� � � �Ú�:  �;:�� �(Ö��jÔ � aÕ��
»:��� ½ ���Q¢ ½ ¢y�J�&�������2����©����¢É»}«�¢ ¦J§ �Q�U� ½ ¢B�³�������  ½  �� m���2«¶�v�2©Ê���¢q»w²��¿�2� \��Q� § á·Ý¶ä ê1�LæÃÞm£��� ¶��«&�Q¥ § �����2�Î±²r��� }£��� ¶��«&�Q¥ § �����2���7�@�J�&������ r© § �Q�C ¶� § «³�7¢��7��£�¢�©Ã�2«:Í@¢y«�¼��¢L�<�³�����µ2¢L LÄÊ ¶�� ¶��¢ ½ ��«��@µ2«³� ½  LÄ0���U£��&¢L ¶�9�������Q���y��¼�����2�U y± ®ë�v�L���Ç¥U¢g©Ã� § ��£Ç�h� 5 �!��� ! ���!/��"� ����� , 	 ��8�/ ,
� 5 ��/����!��.�������$ �
»:�À�2���������L�h�����2�¯���2�³Íh�2µ2¢ª©Ã�@«ª»:«&¢ ¦J§ �����0�� w�j¬h��������¥���¢��@�
5 �!��� ! ���!/��"� ����� , 	���8�/ , � 5 ������	�
��������� ±H®ë�v�Q�U�7� § £�¢L ���¢É©Ã�2����� ¾ �Q��µ¸�7� ½ ���2��¢L�J�& HÝ ¾ �Ë�& �7� ½ ���Q¢y��¢Á ¶� § «&�y¢�7��£�¢jÞI�

� Æq¢y¥� �¢y«&¬2¢L«v���U£ ��«&�jáT�Ç �¢y«&¬2¢y«Z� ��¹ �:Ð 5 �!�����¾ �Q��â»:«&¢ ¦J§ ������¢7áT�&¢y�� ��Q�@�� 
� Æq¢y¥�¥�«&� ¾  ¶¢L« �Î»}«�¢L��� ¾ �Q��Â»:«&¢ ¦J§ �����0¢7áT��¢L�� ¶���2�U 

�  }��£�¢y�Ç�������Q���y�������2� �É� ½ ��£ § ����«
¬J��£�¢L�p�y�2��� § «�¢����£������j�T¥��2�³ÍÀ���@�³Íh��µ2¢
� ���E�:Õ��}ÓgÙ � �
äËåyæ �������µ�Ä \Î�QáT�����gÜT�¢L��Í2¢L«LÄÂÜ��7�2�¶�	� ������«&Í�Ä��0�j¬@¢
�

6 § �Q��¢ ½ ��Ä ���«&�� ¨�&���2��� �}¢L¢y«&�Q��µUÄ0ÜJ�&¢y¬2¢��aº�¢y«&«³��«&�cÄ
�}� ½ ¢L�����7��±��5*)�5���3�.�0 2 � ,�) � ��� � $5 )�5'��3.��
0"2 � ,�)�Ä 8���� ! ����8���� , �����"� , .�	�����. , ����$ � �!� 4 �
��	�������	���	!���"� 5 ������8!������$���� , 5 � $/ Ä#�ª«&���7¢y¢B£�����µ@ ��©����¢ ���2��©Ã¢L«�¢L���7¢"�@�7��� ½ � § �&¢y« ��� ½�½¯§ ¼�����L�h�&�Q�@��  ÝÃ®¨¹�¹e¹ ®°��©Ã���7� ½ Þ7Ä »:��«&���*å X X *�Ä������¢L�Ë¼°£��� �� §  & ¶���2�g ¶����£�¢L L±

ä êhæ �����2«�ÍNÄ��<±���ÜT�¢y��Í@¢y«BÄCÜN±�� ��U����µUÄ \e±�� % $�$ � ��0"24,��
�5 . � �	��2 � 5�� $�$ � 2 � .�0 2 � ,�)'24, .1,���, 0 5 � ��.10 5+(!� 5'�"�
3	2 � 5*)$# . � � 5�0%� 5�0'& � � ��()�+� �+* 240 5 � 0 % ��5 .1,&(�,:5 �-* �
.�, 2 ) � )�Ä �e«����y¢y¢L£��Q��µJ r��©e»���� ÜT® 5 � �/�9� 8 XJê�Ä���éå�%�¼¨ê1+�Ä�» § µ §  ¨��åZX XJê�±

ä ì�æ �:º �0å +2ì2ì.�*è�«³�2£�¢y�ÎÄ è��@¥�� ������«&Í�Ä �0�j¬T��£/�ÜT�¢y��Í2¢y«BÄwÜ��7�2�¶�L±0��, 0 5 � ��.�0 5-(!� 5'��3	2 � 5*)!24, 0 * 51��,��
0 5'��,/5�02�+� �-* 240 5 � 0 % ��53(�.1,!4 35'��3	2�55&76�Ä2®¨¹�²�º�Ä � § ��¢å X X %�±

ä %2æ�è�«³�2£�¢y�ÎÄÀè��2¥�� ����2��µ�Ä \��Ëá������gè�¢L«& ��2��ÄÂÜJ�&¢y¬@¢
�
6:¢y«�(y�@µ�ÄCÜT����'���J� ½ �Q��Ä(Ü § µ@�Q�±0�5*) � % � � 51�58� 5'�"�
9 .�0 2 � ,:# � � 0 � � � �<; =� 9 #?>A@ 9 5'�+)�2 � ,CBED % , � �
0"2 � ,/. � � $ 5 � 2 F � .�0 2 � ,ÁÝ ¾ �2«&Íl���H��«&�2µ@«�¢B � ³Þ�Ä4®°�J��¢y«�¼��¢7���}«³�h©ç� ������8������ 	���8���� � &����!����	����2GIH , �"� Ä³» § ¼µ §  ¶��å X1X +�±

ä *hæ \Î¢�è�� § £�¢B��Ä �@¢L�2��¼ �/¬2¢B y±:� * 5J� )"K�, �-* � � , � % )
� ��.1,�) ��5'�L, � ( 5	( . 0 % 0 � ��2�. � Ä:��� ½ � § �&¢y«ÁÐ:¢7��¼¾ �@«�Í� (����£¯®¶Ü �/ÐÇÜ��T ¶��¢ ½  yÄ1 w�@� §�½ ¢:ê1%�ÄhÐ §�½ ¥U¢L«
%�ÄÎåZX X@ê�±

ä +�æ�²r�¢ »w²�� º��2« §�½ Ä ²4¢L�³������L��� ��� ½Â½ �Q�¶¼��¢y¢@±M�N��, O )�5'�"�P� 5�0'& � � �Q��, 0 5'� ��. � 5 ; OR�S�T>
� 2U� ,/. ��� 24,V� � $ 5 � 2 F � .10"2 � ,�W 9 5'�+) 2 � , X�6ZY�Ä
8���� ! ����8���� , ����$"8�������$ , � ��$ � �!� 4 �!����	��!���
��8�������6��V[�[�\RG , [�[�[ , �"� Äh²r�¢/»w²��Ïº��@« §�½ Ä � § ���å X X +�±

ä �jæ �:»���¹ �e«�� �¨¢L���9�9» 5/®��0±<] � � � 2 )+)�2 � , � �90 * 5
^ % � � $ 5 .�,_] � � � % , 240 2�5*)³Ä�º(�Q���2�ß«�¢L�U�@«¶�BÄßå X1X@ê�±

ä 	�æ�è�¢L«���¢y«³ ¨¼ \Î¢L¢2Ä ²r� ½ ± ` � � � (��a` 2 ( 5 ` 5 ' �
� %�� � . �"KhÄ 5 ����� ! ��� ����� , ��H , ���!6������ 4 �ab�b�b��
����$!$�����7 , 5 ��$�/ ÄVc3å X1X�å@±

åLì



ä Xhæ �:º �0å * � ��� \4� § ¥��@�³ÎÄ0�9��«&Í�± ] � . )-)�2 � . � �+# .�,&(
�SS# � 3�5�� ���/,âÄ�®¨¹�²�º�ÄÎå X1X1%�±

äQå Yhæ �:º �0å�% 	2ì�� 6:¢y�����2��¢y�ÎÄ � § ���± , % � 0 2 $ � � 0 � ����� ^ ,.�
� . $ ) % � .�0 2 � , � 3�5��A�N��, � ( . $ 0 .�0 2 � , � .aK 5'���hÄ®¨¹�²�º�ÄßåZX X@ì�±

äQå2å7æ �:º �0å[� * * ���C¢L«�¢	(2Äh����«&�@�2�����E\���� ¾ Ä�º��2��µ2¼��������µ�����2��ÍT�Q��Ä<»:���Q�� ��2���!6}��È ½ �2�ÎÄ<¹e«������ 5/«&�@ &  ½ ����Ä
�/�����(�������� yÄÎ»}��£�«&¢ ¾ ±?�N��, � 2U� ,/. � 24,V� � % $�$ � ��0
� � �S� # � 35'�=�N��,âÄ�®¨¹e²�º�ÄßåZX X *�±

äQåBêjæ �:º �0å X@ì@ê � ���2��¢2Ä����2¥�¢y«�� 5�± �}Ü� § «LÄ!�0�j¬T��£ 6<± �
 0�Q����� ½ � (B��«BÄ � § «����� L± � # � 3�5�� ���/, (�� D ��. � 55�
& � � ��� ��� %�� 5�, 0cÄ�®¨¹�²�º�Ä�»}��«&�Q�ªåZX X +�±

äQåLìhæ�²r�¢ »w²�� º��2« §�½ Ä ²4¢L�³������L��� ��� ½Â½ �Q�¶��¢L¢2±
� ��� ^ � % � .�0 2 � , 4 3�5��J�N��, W 9 5��+)�2 � , B�6ZYhÄ
8���� ! ����8���� , ����$"8!������$ , ����$ � �!� 4 ������	��!���
��8��!/�����	��V[V[��RG , [V[V[ , � � ,	��Är²r�¢É»w²�� º��@« §�½ Ä
�J��� § �2«��gå X1X *�±

äQå�%�æa®¨¹�¹e¹pÜT�&£ß±�	1Y@ê�± � ^7^�^ � 0 .�, ( . � ( )#� � � � ��� . � .�,&(
,:5�0�� � $ � � 240 .�, �+��5 .L� 5�0'& � � � )5( 4�3�5'��3	2�55& .�,&(
�+� �-* 240 5 � 0 % ��5y±

äQå *jæ \ § �7�������GÄ �@� ½ ¢L   ¯± � Ba����(@Ä��/�j¬2¢��9�ª�� ��y�Ë�&¢y���Q�UÄ
�/�j¬T��£/� ���@�Q¢@Ä�è�« § �y¢2±.��
 , � � 5� 0�� � $ �5*) � � % �
0 2 � , # � � 0 � �����$; ��� S#?>ÀÝ ¾ �2«&Íg�Q�l��«��@µ2«&¢L & &Þ7Ä�®°��¼�&¢y«&��¢7� �}«³�h©ç� ������8�������	���8������!/���� � 5 �����.GI[ , �!.�� Ä
�/�7���2¥�¢y«ÊåZX X +�±

äQå	+hæ�²r�¢0»w²��+º��@« §�½ ÄT� § �Q������«&�������y�2��Ü § ¥�¼ëÆl�@«�ÍT����µ
5/«&� § ��± ,<# 4 ��
$. )�5 � 24,/5 9 5'�+) 2 � , BhÄ 8���� ! ���
8���� , ����$"8�������$ , ����$ ����� 4 �1$����!��� 4 ����	!/�����	 , ��� ÄÜT¢L����¢ ½ ¥�¢y«aåZX X +�±

äQå[�Bæ �:º �rêEYJê2ê �â»}« ½ �Q�&��µ@¢2Ä 5/«&¢y�T¬T���Q��¢2± � % $�$ � ��0 � � �, % � 0 2 � . )�0 � 3�5'� O/�S����6ZY����V6ZB ' . )�5+( �N��, � 5�0 �
& � � � )�Ä�®¨¹�²�º�ÄUÐ:�h¬2¢ ½ ¥�¢y«Êå X1X +�±

äQå 	hæ�»}«&�2��µ2�UÄÂ�9� § «&���y�Q��� ���2«����¢L LÄÂ�9� § «&���y�Q�U±�� % . �"�
.1, 0 5�5+(C��, 0 5'��,/5�0�
$.�,&(�& 2 (�0 * Ä �e«����y¢y¢L£��Q��µJ ´��©
5/���2¥�¢L�y� ½ 8 X +�Ä�¬2�@�c±ßê�ÄN���Î±-	 +Jê � 	 + +�Ä�Ð:�h¬@¢ ½ ¥U¢L«åZX X +�±

äQå Xhæ ���jáßÄ�»}���2�Î± � 5�0 & � � ��
 %�� 5'�+) .�, ( ,:5 � � �"K
,:.�, .5� 5 � 5�, 0GÄ \��Q� § á �@� § «����2�cÄe�� &  § ¢
ì1Y�Ä �/�7���2¼¥�¢y«aåZX X +�±

ä êEYhæ �:º � 0 � . $�$ 5 . �"��»}� ½ ¢B ¶¥�¢y«&µ2¢L«LÄéÆq¢y«&��¢y«3� \�¢è�� § £�¢L�2Ä �2¢B����¼ �0¬@¢L 	�!�0¢B�³� ��Q���ÎÄ �ª��Q���Q���U¢@± � $ �
$ � 2 � .�0 2 � ,  ^�� % 5*)�0 5+( �+# � 35'� ���/, ; �S ^ �
� OR�+#/� >hÄT®¨¹e²�º�Ä/�/�7���2¥�¢y«aåZX X +�±

ä ê�å7æ �:º �0å +@ê1+.�â»���ÍT�Q�U ¶�@�ÎÄ'�:�2��£������ �U± � 5���. % � 0 � #
, ��O � � � % )�5 � 3�5�� �N��, �S� � ��Ä�®¨¹e²�º�Äßå X1X1%U±

ä ê@êjæ �:º �0å@åBê2ê��mè�«&�@£�¢y�ÎÄ �a± �5"! % 2*��5 � 5�, 0 ) � � � ��,��
0 5'��,/5�0#� � )�0 )N@ ] � � � % , 2 � .�0 2 � , � .�K 5��+)�Ä�®¨¹e²�º�Ä
�/�����@¥U¢L«aå X1	 X�±

ä ê2ìhæa»:� ½ ¢B ¶¥�¢y«&µ2¢L«LÄ Æq¢y«&��¢y«B± �+��5"! % 2 $ .�( � 5*) 2U� ,
.�,&( � � $ � 5 � 5�, 0 .�0 2 � ,UÄ 8���� ! ����/��"� ����� , 	���8!/ ,
� 5 ���!� 4 ������	�
������������
���������G , ����� , 6�$ Äé²4¢L�³����Q¼�y���/��¢y���2«�� X + ��ê�åLì�ÄE�}®ë¼°¹ ��º \eÄ2Ð:�h¬@¢ ½ ¥U¢L«�å X X +�±

ä ê1%�æ �:º �0åZX1% *��hè�¢L«���¢y«³ ¨¼ \Î¢L¢2ÄL²r� ½ ��º(�Q¢L��£�����µUÄ1���h�/²Ê±��º�«&�T ¶�¨�TÍ·Ð:��¢y�� ¶¢L�ÎÄ 6}¢y��«&��Í�±%�NK $ 5'��0 5&� 0 �8��.1,�) ��5��
# � � 0 � � � � @'� � �R#��RB�6ZYhÄN®¨¹e²�º�Ä����j��åZX X +�±

ä ê *jæÊ®¨² &�¼°² �:¢L�7� ½Â½ ¢L��£��������2�¤¹:±�å	+ %#�j®�± ì2ì�å2± � %�� �
' 5'��24,V� $ � .�, � � �90 * 5 �-�(� � 5'��.�Äa®¨² &�Ä0» § µ §  ¨�å X X�å2±

ä ê +hæ �0¢L�³� ��Q���ÎÄ �e����Q������¢2±7` 5 ' � 35'� �N��, @=��, 0 5�� � 55�
(�2�.�0 5 �5 $ � ��0cÄ 5 �!��� ! ���!/��"� ��������b�	 4*) &�	�� ��	�� �
�����!���������������������!� , 5 ��$/ Ä ²�¢B�³������y��� ��¢L�U�@«¶�
X + �2êEY1X�ÄT¹ �eº�\eÄ �/�����@¥U¢L«aå X1X +�±

ä ê �Bæa»:� ½ ¢B ¶¥�¢y«&µ2¢L«LÄ Æq¢y«&��¢L«L± �N��, � , � 24, % �@Ä
8���� ! ����/��"��8���� , 	���8�/ , � 5 ����� 4 ��/����!�!.�������$&�
������	��"��������$ �������!/��1����. , ��� , 6($ Ä(¹ �eº�\ªÄª�9��«³�³å X X +�±

å�%


