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Upper layers (TCP, UDP, ...)

Input de- For- Output

control
Traffic

warding queuingmulti-
plexing

á�¤·Æ+¦Qª¶�;Þ��iäiª¶®D ��7¶«¤·¡QÆ�®zº-¡Q��¢¹±�®vª¶¨&²Q°z¢¶°QÄ

� áQ®+ª«±�°zª�²D¤¥¡QÆ��$¤¥¡j Z¬·¦j²Q�7T¢«¾Q��«�Z¬¥�7 "¢¶¤·®+¡©®zº=¢¶¾Q�$®v¦D¢¶ÇQ¦D¢M¤·¡5¢¶�Zª«Í
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ÇQ¦D¢�¤¥¡5¢«�7ªËºÚ°+ ��vÄ=×�¾Q¤³_¤³�¢«¾Q��Ç�®v¤¥¡5¢�±_¾Q�Zª¶�p¢«ª�°µ»& M �®+¡+¢¶ª«®+¬m �®vÂ$��
¤¥¡+¢¶®�ÇQ¬³°O¸vÄ�×�ª¶°z»& ; Z®v¡5¢«ª¶®v¬i 7°z¡	½�°zÂ$®v¡jÆ`®v¢«¾Q�7ª�¢«¾j¤·¡QÆ5Z½�²D�7 Z¤¥²Q�
¤·ºpÇj°+ �¨v�Z¢¶$°zª¶�`ã5¦Q�7¦Q�7² ®vª$¤·ºÉ¢¶¾Q�Z¸ °zª¶��²Qª«®+ÇQÇK��²�ÙÚ�vÄ ÆjÄ]¤Øºp¢«¾j�
ã5¦Q�Z¦j�0¾j°+;ª«��°v �¾Q��²ÃË®+Â$�0¬¥�Z¡QÆv¢«¾ ¬·¤¥Â$¤Ø¢�½�®+ª�¤·ºT¢¶¾Q�`¢«ª�°µ»& ��Z§�Í
 ��7�7²Q�«®vÂ$��ª�°µ¢«�T¬·¤¥Â$¤Ø¢"Û"½D¤·¢� Z°v¡�²D�� �¤³²D�T¤¥¡&±_¾Q¤³ �¾&®vª�²D�7ªiÇj°v �¨+��¢�
°zª¶�É«�Z¡5¢�Ù¼�+Ä ÆKÄ�¢«®;Æv¤¥´v�pÇQª«¤¥®vª¶¤·¢¹¸�¢¶®; Z�Zª«¢¶°v¤·¡�ÿj®µ±�¶Û�½�¤Ø¢� Z°v¡0²D�7¬¥°O¸
¢«¾j�$«�Z¡K²D¤·¡jÆ0®vº�Çj°+ �¨v��¢��ÙÚ�vÄ ÆjÄ¢«®�¬·¤¥Â$¤Ø¢M¢¶¾Q�$ª¶°z¢«�;®zº�®+¦D¢«À�®v¦j¡j²
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²D�7´5¤³ ���²Dª¶¤¥´v�Zª_Çj¤¥ �¨D�¤·¢�¦QÇ�°z¡j²0�ZÂ$¤·¢¶_¤·¢�®v¡0¢«¾Q��¡j��¢¹±�®vª¶¨�Ä
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º¼®v¬¥¬¥®µ±_¤·¡QÆ$Â�°-,¹®+ª_ �®v¡K ��ZÇQ¢«¦j°v¬	 �®vÂ$Ç�®v¡Q�7¡5¢¶.�
/ ã5¦Q�7¦Q¤·¡jÆ$²Q¤¥¶ �¤¥ÇQ¬¥¤·¡Q��
/  Z¬¥°+««�7MÙ¼±_¤·¢«¾j¤·¡©°$ã5¦Q�Z¦j¤·¡QÆ�²D¤³¶ �¤¥ÇQ¬·¤¥¡Q�OÛ
/ Üj¬·¢«�7ª¶
/ Ç�®v¬¥¤¥ Z¤·¡jÆ
0�°v �¾�¡j��¢¹±�®vª¶¨0²D�7´5¤³ ���¾j°vÉ°2143657398;:=<�>-8@?4A78 BDCE8;:F5M°+««®D �¤³°µ¢¶�7²
±_¤·¢«¾¿¤Ø¢�½I±_¾Q¤³ �¾Á �®+¡+¢¶ª«®+¬¥p¾Q®µ± Çj°v �¨+��¢�É�7¡jã5¦Q�Z¦j�7²!®v¡�¢«¾j°z¢²D��Í
´�¤¥ Z�É°vª«�_¢¶ª«��°µ¢¶�7²mÄHG�´v�Zª¶¸$Ë¤¥Â$ÇQ¬·�pã5¦Q�Z¦Q¤¥¡QÆ;²D¤¥¶ �¤¥ÇQ¬¥¤·¡j�ÉÂ�°O¸I,¹¦j¹¢
 �®+¡j«¤¥Ë¢;®vºp°¿«¤·¡QÆ+¬·��ã5¦Q�Z¦j�v½�±_¾j�Zª¶��°v¬·¬�Çj°+ �¨v�Z¢¶$°zª¶�`Ë¢«®+ª«��²Ã¤¥¡
¢«¾j�®vª�²D�7ª_¤·¡©±_¾j¤¥ �¾�¢¶¾Q�Z¸�¾j°O´+��ÀK�7�Z¡��Z¡Kã+¦j�Z¦Q��²m½�°v¡j²�±_¾Q¤³ �¾�¤¥
�ZÂ$ÇD¢¶¤·��²�°+_ºÚ°vË¢�°v_¢¶¾Q�;ª«��ËÇ��7 �¢«¤¥´v�²D�7´�¤¥ Z�� Z°v¡�«�Z¡j²mÄMÊ��Z��ÜjÆvÍ
¦Qª¶��â�º¼®+ª�«¦j �¾°Tã+¦j�Z¦Q¤¥¡QÆÉ²Q¤¥¶ �¤¥ÇQ¬¥¤·¡Q��±_¤·¢«¾Q®+¦D¢��Z§5¢¶�Zª¶¡j°z¬¥¬¥¸É´�¤³Ë¤¥ÀQ¬¥�
¤¥¡+¢¶�Zª¶¡j°z¬	Ë¢«ª¶¦j �¢«¦Qª¶�vÄ
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Queuing discipline
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� ¦Q�Z¦Q¤¥¡QÆ]²D¤¥¶ �¤¥ÇQ¬¥¤·¡j�7`°z¡j²} Z¬¥°+««�70°zª¶�©¤¥¡+¢¶¤·Â�°z¢«�Z¬¥¸Ì¢«¤¥�7²}¢«®vÍ
Æv�Z¢«¾Q�7ª.��¢¶¾Q�ÉÇjª«��Ë�7¡j ��p®zº� Z¬¥°+««�7�°z¡K²�¢«¾j�Z¤¥ª�«�ZÂ�°v¡+¢¶¤¥ 7�°vª«�Éº¼¦Q¡DÍ
²Q°vÂ;�7¡5¢¶°z¬-ÇQª¶®vÇ��Zª«¢«¤¥�7É®zº�¢«¾Q�$ã5¦Q�Z¦j¤·¡QÆ�²D¤³« Z¤·Çj¬·¤¥¡Q�vÄ�ÎÏ¡� Z®v¡5¢«ª�°vË¢
¢«®¿¢¶¾j°µ¢�½�Üj¬Ø¢¶�Zª�� Z°v¡]À��© �®+ÂÀQ¤¥¡Q��²]°vª«Àj¤Ø¢¶ª¶°vª«¤¥¬·¸Á±_¤·¢«¾èã5¦Q�7¦Q¤·¡jÆ
²D¤³« Z¤·Çj¬·¤¥¡Q�7�°v¡j²& �¬³°v¶«�7�°v�¬·®+¡QÆ�°+i¢¶¾Q�pã5¦Q�7¦Q¤¥¡QÆ;²Q¤¥¶ �¤¥ÇQ¬¥¤·¡Q�p¾j°+
 �¬³°v¶«�7�¢«®�Â$°vÇ�¢«¾Q�Çj°v �¨+��¢¶�¢¶®jÄ_æ�¦D¢�ÿj�Z§D¤·ÀQ¤¥¬¥¤Ø¢¹¸�²D®��7_¡j®z¢T�7¡j²
¢«¾j�Zª¶��¸+��¢� �¬³°v¶Ë��I¡Q®+ª«Â�°v¬·¬¥¸�²D®p¡Q®z¢-¢¶°v¨v�� Z°vª«��®zºKË¢«®+ª«¤¥¡QÆÉ¢«¾Q�7¤·ª
Çj°+ �¨v��¢��¢«¾Q�7Â$«�Z¬¥´v��Z½µÀj¦D¢=¢«¾Q�7¸�¦j«�_°z¡Q®v¢«¾Q�7ª-ã5¦Q�7¦Q¤¥¡QÆ�²D¤¥¶ �¤¥ÇQ¬¥¤·¡j�
¢«®0¢¶°v¨v�$ Z°vª«�;®zºi¢¶¾j°µ¢�Ä�×�¾j°z¢Mã5¦Q�7¦Q¤¥¡QÆ`²Q¤¥¶ �¤¥ÇQ¬¥¤·¡Q�� 7°z¡�À���°zª¶ÀQ¤·Í
¢«ª�°zª¶¤¥¬·¸& �¾Q®5Ë�7¡�º¼ª¶®vÂ ¢«¾Q��«��¢_®zº=°O´µ°z¤¥¬¥°vÀQ¬¥�pã5¦Q�7¦Q¤·¡jÆ$²Q¤¥¶ �¤¥ÇQ¬¥¤·¡Q��Z½
°z¡K²�¤·¢�Â�°O¸±��Z¬¥¬Q¾j°O´+�_ �¬³°v¶Ë��Z½z±_¾j¤¥ �¾�¤¥¡;¢«¦Qª¶¡�¦j«��ã+¦j�Z¦Q¤¥¡QÆ�²D¤³¹Í
 �¤¥ÇQ¬¥¤·¡j�77½µ��¢¶ vÄ�×�¾j��¢¶�Zª¶Â ã5²Q¤¥¶ i±�®v¦Q¬³²�À���¦KË��²�¤¥¡+¢¶�Zª� �¾j°z¡jÆv�7°vÀQ¬¥¸
¢«®$Â$�7°v¡�ã+¦j�Z¦Q�7¤·¡QÆ�²D¤³¶ �¤¥ÇQ¬·¤¥¡Q��¤¥¡`¢«¾Q¤³�²Dª�°µº ¢�Ä
á�¤¥Æv¦jª«� �ÉË¾Q®µ±��°z¡��Z§D°vÂ$ÇQ¬·��®zºQË¦K �¾°�Ë¢¶°v �¨D�9Üjª�Ë¢7½�¢«¾Q�7ª«��¤¥�°
ã5¦Q�Z¦j¤·¡QÆ�²D¤³¶ �¤¥ÇQ¬·¤¥¡Q�M±_¤·¢«¾0¢¹±�®�²D�7¬¥°O¸�ÇQª¶¤¥®vª¶¤Ø¢¶¤·��ZÄ-ä=°v �¨+��¢¶�±_¾Q¤³ �¾
°zª¶�T«�Z¬¥�7 �¢«�7²�À�¸�¢¶¾Q�ÉÜj¬Ø¢¶�Zª�Æv®�¢¶®¢¶¾Q�T¾j¤·Æ+¾DÍ2Çjª«¤¥®vª¶¤Ø¢¹¸$ �¬³°v¶7½+±_¾Q¤¥¬¥�
°z¬¥¬�®v¢«¾Q�7ª&Çj°v �¨+��¢��Æv®!¢«®Ã¢«¾Q�©¬¥®µ±�ÍàÇQª«¤¥®vª¶¤·¢¹¸Ã �¬³°v¶ZÄ�Åè¾Q�Z¡Q�7´v�7ª
¢«¾j�Zª¶�;°vª«��ÇK°v �¨v�Z¢¶É¤·¡�¢«¾Q�;¾Q¤¥Æv¾DÍàÇQª¶¤·®+ª«¤·¢¹¸�ã+¦j�Z¦Q�+½9¢«¾Q�7¸�°vª«�;Ë�7¡5¢
À���º¼®vª¶�TÇK°v �¨v�Z¢¶�¤·¡�¢«¾Q�p¬¥®µ±�Í2ÇQª¶¤¥®vª¶¤Ø¢¹¸$ã5¦Q�Z¦Q�;Ù¼�+Ä ÆKÄ�¢¶¾Q�;ü�ï�é ëDý9î��
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á�¤¥Æv¦Qª¶� �9�içp�Z¡j�Zª�°z¬	ÈÉ¤Ø¯mË�7ª«´�º¼®vª¶±�°vª¶²Q¤·¡QÆ�Çj°µ¢¶¾	Ä

ÈT�7ÇK�7¡j²D¤¥¡QÆ®+¡$¢«¾Q��¤¥Â$ÇQ¬¥�ZÂ$�Z¡5¢¶°z¢«¤¥®v¡	½5Â�°zª¶¨�¤·¡QÆ�Â�°O¸$°z¬³Ë®�®D �Í
 �¦jª�°µ¢T²D¤·¯��7ª«�7¡5¢�Çj¬¥°+ ��77½DÇ�®+¶Ë¤¥ÀQ¬¥¸��Z´+�Z¡�Ë�7´v�7ª¶°v¬j¢¶¤·Â$�77Ä
×�¾Q�T �¬³°v¶«¤ØÜK 7°µ¢¶¤·®+¡;ª¶�7«¦Q¬·¢�Â�°O¸�À��T¦KË��²�Ë�7´v�Zª�°z¬Q¢«¤¥Â;��i¤¥¡�¢«¾j�
ÈÉ¤Ø¯mË�7ª«´]ÇQª¶®D ��7¶«¤·¡QÆ¿Çj°z¢«¾	½_°v¡j²Ì¤Ø¢0Â$°O¸]°z¬³Ë®Á²D�7ÇK�7¡j²Ì®v¡è�Z§�Í
¢«�7ª«¡K°z¬	ºÚ°+ "¢¶®vª�Ù¼�+Ä ÆKÄ_¢«¤¥Â$��Û�½9«®&ª¶�ZÇQª¶®D²D¦j Z¤·¡QÆ$¢¶¾Q�� Z¬¥°+««¤·ÜK Z°z¢«¤¥®v¡
ª¶�7«¦Q¬Ø¢_Â�°O¸&¡Q®v¢�®v¡Q¬¥¸&À�����§DÇ��Z¡j«¤·´+�v½DÀQ¦Q¢T°v "¢¶¦j°z¬¥¬¥¸&¤·Â$Ç�®+¶Ë¤¥ÀQ¬¥�vÄ
Å���¢¶¾Q�Zª¶��º¼®+ª«��°+²Q²D�7²¿°`¡Q�7± ÜK�Z¬³²�ê�ï î�÷Qû�ô+ù�¢¶®�¢«¾Q��ÇK°v �¨v�Z¢
ÀQ¦D¯9�Zª�²D��« Zª«¤¥ÇD¢«®+ªpÙ¹üµê5ý5ø9ïµê ü@? A5øQõ�õDÛ"½+±_¾Q�Zª¶�T±��ÉË¢«®+ª«�_¢¶¾Q�pª«�ZÍ
«¦Q¬Ø¢_®vºI¢«¾j�p¤¥¡Q¤·¢«¤³°z¬	 Z¬¥°+««¤ØÜ� Z°µ¢¶¤·®+¡	Ä�ÎÏ¡0®+ª¶²D�7ª�¢¶®;°O´+®v¤³²� Z®v¡Dº¼¦j«¤¥¡QÆ
ê�ï î�÷DûDô+ù�±_¤Ø¢¶¾�¢¶¾Q�� �¬³°v¶Ë¤·Üj�7ª�ï+öQü ê�ï�î�÷QûDô+ù�½�±��;±_¤¥¬¥¬i Z°z¬¥¬-¢«¾j�
º¼®vª¶Â$�ZªMü@?&AKú�BQê�ïDCjî�÷QûDôvù�¢«¾Qª¶®v¦QÆ+¾Q®v¦Q¢�¢¶¾Q¤³�²D®D �¦QÂ$�7¡+¢�Ä
üE?&AKúFBDê�ïGCjî7÷QûDô+ùM¤¥�Ë�Z¢�¦j«¤·¡jÆ�¢«¾Q�ü�ï�é ûKü�H9ðvýI?ã5¦Q�7¦Q¤¥¡QÆ²D¤³¹Í
 �¤¥ÇQ¬¥¤·¡j�v½Q±_¾Q¤³ �¾�¤¥T°z¬³Ë®$ª¶�7«ÇK®+¡jË¤¥ÀQ¬¥�pº¼®vª�¤¥¡Q¤·¢«¤³°z¬¥¬·¸0ª«�Z¢«ª¶¤·�7´5¤¥¡QÆ;¢«¾j�
ÈMÊJ �ä-½	°z¡j²©º¼®vª�«��¢Ë¢¶¤·¡jÆ0¢¶¾Q��ÈpÊ©Üj�7¬¥²�¤·¡!Çj°+ �¨v��¢�pÀK�Zº¼®vª¶�¢¶¾Q�Z¸
°zª¶��Ë�7¡5¢�®v¡!¢«¾Q��¡Q��¢¹±�®vª¶¨9Ä�ü5ïOé ûKü�H�ð+ýI?�ÇQª¶®µ´�¤¥²D��É¢«¾Q��º¼ª�°zÂ$�ZÍ
±�®vª¶¨$º¼®vª�°z¬¥¬	®v¢«¾Q�7ª_®vÇ��Zª�°µ¢«¤¥®v¡KZÄ
×�¾Q��ï+öQü ê�ï�î�÷QûDô+ù �¬³°v¶Ë¤·Üj�7ª�ª¶�7°v²j�°z¬¥¬�®vª�Çj°zª«¢�®vº=üE?&AKúFBDê�ïGC
î�÷Qû�ô+ù&°v¡j²�¦KË���¢«¾Q¤³�¢«®&«�Z¬¥�7 �¢� �¬³°v¶Ë��ZÄ
á�¤¥¡j°v¬·¬¥¸v½�±���¡Q�Z��²�°�ã5¦Q�7¦Q¤¥¡QÆ�²D¤³¶ �¤¥ÇQ¬·¤¥¡Q�É¢«®;Ë¦QÇjÇK®+ªË¢�Â¦Q¬·¢«¤¥ÇQ¬¥�
²Dª¶®vÇMÇQª¶¤·®+ª«¤·¢«¤¥�7I°v	ª¶�7ã5¦Q¤¥ª¶�7²Éº¼®vª'GÉ««¦Qª¶�7²MáQ®+ª«±�°zª�²D¤¥¡QÆjÄ	áj®vªI¢«¾Q¤³Z½
±��T²D�7«¤¥Æv¡Q��²&çM� 0�È�½5°�Æv�Z¡j�Zª�°z¬¥¤	K7�7²�� 0�ÈÄjü5ïOé L�ýQô+û�ÇQª¶®µ´�¤¥²D��
°; �®v¡QÜjÆv¦Qª�°zÀj¬·�p¡�¦QÂÀ��Zª_®vº�²Dª¶®vÇ`ÇQª«¤¥®vª¶¤·¢«¤¥�7�±_¾Q¤¥ �¾�°zª¶�MË�7¬·�� "¢«��²
À�¸�¢«¾j��¬·®µ±��Zª�ÀQ¤·¢¶_®vº�ü@?&AKú�BQê�ïGCQî�÷QûDô+ù�Ä
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Filter

Filter

Filter

Class

Queuing discipline

Class Queuing discipline

Queuing discipline

á�¤·Æ+¦Qª«� � � G «¤¥Â;Çj¬·��ã5¦Q�7¦Q¤·¡jÆ$²Q¤¥¶ �¤¥ÇQ¬¥¤·¡Q��±_¤·¢«¾�Â�¦Q¬Ø¢¶¤·Çj¬·�� Z¬¥°+««�77Ä

TBF, rate = 1 Mbps

FIFO

Queuing discipline with two delay priorities

Default

Filter "high"

"low"

á�¤¥Æv¦Qª¶��6�  �®vÂ�ÀQ¤·¡K°µ¢«¤¥®v¡`®zº-ÇQª¶¤·®+ª«¤·¢¹¸v½D×_æ�á�½j°z¡K²0á�Î¹á � ã5¦Q�Z¦j¤·¡QÆ�²D¤³¶ �¤¥ÇQ¬·¤¥¡Q��ZÄ

±�°z¬¥¬0¤³ °v¬¥«®  7°zÇj°vÀQ¬·��®zº�¢¶°vÆvÆ+¤·¡QÆ Â;¤³ �ª¶®zÿK®µ±�Á¤·¡5¢¶®  �¬³°v¶«�77Ä
æ��Z¾j°O´�¤¥®vª©°vÆvÆvª¶�ZÆ5°µ¢¶�! Z¬¥°+««¤ØÜ� Z°µ¢¶¤·®+¡  �®v¦j¬¥² °v¬¥«®èÀK�]²D®v¡j�Á¦j¹Í
¤¥¡QÆ]ïvöQü øJZI[¿°z¡j²�î�ë9ï�éjðKî�÷9ü�½=Àj¦D¢0«¤·¡j Z��±���¦j«¦j°z¬¥¬¥¸ °z¬¥ª¶�7°v²Q¸
¾j°O´+� ü�ï�é ûKü�H9ðvýI?)°µ¢]¢«¾Q��¢«®vÇ ¬·�7´v�7¬d½`±���¦j«��¢¶¾Q��«¤·Â$ÇQ¬¥�Zª
ï+öQü ê�ïDî�÷Qû�ô+ù °z¡j² ª«�Z¢«ª¶¤·�7´v�3¢«¾Q�èÈMÊJ �ä�¦KË¤¥¡QÆ ü5ïOé ûKü�H�ð+ýI?9½
±_¾Q¤³ �¾`¢«¾Q�7¡`Çj¦D¢¶_¤·¢�¤¥¡+¢¶®`üE?&AKúFBDê�ïGCjî7÷QûDô+ù9Ä
Åè¾Q�Z¡Ã¦KË¤¥¡QÆÁü�ïOé ûjü�H9ð+ýI?�½I¢«¾Q�0 �¬³°v¶�¡�¦QÂÀ��Zª�ª«�Z¢«¦Qª¶¡Q��²�À�¸
¢«¾j�© �¬³°v¶Ë¤·Üj�Zª$¤³�¹¢¶®vª¶�7²3¤·¡ ü@?&AjúFBQêKïGCjî�÷Qû�ô+ù9ÄÁ×�¾Q¤³$±�°O¸+½i¢«¾j�
ª¶�7«¦Q¬Ø¢� 7°z¡�ÀK��ª¶��Íà¦j«�7²0²D¦Qª¶¤·¡QÆ$¬³°µ¢¶�Zª_ÇQª¶®D ��7¶«¤·¡QÆ$Ë¢«�ZÇKZÄ

�®D²D�7I¤·¡Â¦Q¬·¢«¤¥ÇQ¬¥��ÈMÊ�²D®vÂ�°v¤·¡j	Â¦jË¢�°v¬¥«®_ÀK��°zÀQ¬¥�=¢¶®T²D¤³¹¢¶¤·¡DÍ
Æv¦j¤¥«¾�Çj°v �¨+��¢�-À5¸�¢«¾j��¤·¡�À�®v¦Q¡K²$¤·¡5¢«�7ªËºÚ°+ ���¤¥¡�®vª�²D�7ª-¢«®�¢¶ª¶°v¡jË¬³°µ¢¶�
¢«¾j��ÈpÊJ �ä ¢¶®$¢«¾Q�� �®+ª«ª¶�7 �¢�ä�åTæpÄQ×�¾Q¤³� Z°v¡0À���²D®+¡Q�M¦jË¤¥¡QÆ;¢«¾j�
ý#�vø�êQô_ Z¬¥°+««¤·Üj�Zª�½7¤¥¡� �®+ÂÀQ¤¥¡j°z¢«¤¥®v¡�±_¤·¢«¾M¢«¾j�Tî�ë�ý5øKö5ô_ �®+Â;Â�°v¡j²
¤¥¡+¢¶�Zª«ºÚ°v Z�M«¦QÀj«��¢�Ä
�©°zª¶¨�¤·¡QÆ ¤¥ ²D®+¡Q��±_¾j�Z¡ ° Çj°+ �¨v��¢)¤¥ ²D��ã5¦Q�Z¦Q��²�º¼ª¶®vÂ
ü�ïOé ûKü�H9ð+ý&?9Ä�ü�ïOé ûKü�H9ð+ý&?$¦j«�7�üE?&AKúFBDê�ïGCjî7÷QûDô+ù�°+_°z¡�¤·¡K²D��§
¢«®�°¢¶°vÀQ¬·�M¤¥¡0±_¾j¤¥ �¾0¢«¾Q��®+¦D¢«À�®v¦j¡j²0ÈMÊJ �ä]¤³_¹¢¶®vª¶�7²�°v¡j²0ÇQ¦D¢¶
¢«¾j¤¥_´µ°v¬·¦Q�M¤¥¡5¢«®$¢«¾j��Çj°v �¨+��¢ � �ÈpÊ�Üj�7¬¥²	Ä
á�¤¥Æv¦jª«���è«¾Q®µ±�`¢«¾j�Ã¦j«�Á®zº�ü�ï�é ûKü�H9ðvýI?}°v¡j² üE?&AKúFBDê�ïGC
î�÷Qû�ô+ù�¤¥¡�°$Â;¤³ �ª¶®zÍ2ÿj®µ±� Z¬¥°+««¤·Üj�Zª_Àj°+Ë��²�®+¡!ïvöQü ý�üµþ+ëmÄiá�¤¥Æv¦Qª¶�
��Ë¾j®µ±��°$À��Z¾K°O´5¤¥®vª_°vÆvÆvª¶�ZÆ5°µ¢¶�T �¬³°v¶Ë¤·Üj�7ª_¦jË¤¥¡QÆ`ï+öQü ê�ïDî�÷Qû�ô+ù9Ä
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Â$®vª¶�T¢¶¾j°z¡0¢¹±�®; Z¬¥°+««�77½�Àj°v«�7²�®v¡0¢«¾Q�MÀj°v¡j²D±_¤³²�¢«¾`¤Ø¢�¦KË��ZÄHGT
°z¡3��§Q°zÂ$ÇQ¬¥�v½=«¦j �¾3 �¬³°v¶«�7 Z®v¦Q¬³²ÁÀ��&º¼®+ª � ¬·®µ± �j½ � ¾Q¤·Æ+¾6�Q½=°v¡j²
� �Z§Q ��7¶ ��¢¶ª¶°z»� vÄ
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rsvp

sch_dsmark

may change
tc_index

skb->iph->tos

skb->tc_index

Initial DS field marking
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sch_dsmark

index

cls_
tc

DS field is used for classification

skb->iph->tos

skb->tc_index

tc_index
may change

May change DS field

á�¤·Æ+¦Qª«� �9�iæ��7¾j°O´�¤·®+¦Qª�°zÆvÆ+ª«�7Æ+°z¢«�É Z¬¥°+««¤·Üj�Zª�Ä

� Æ+�Z¡Q�7ª¶°v¬·¤ KZ��²}� 0�ÈI� ÙdçM�&0�ÈMÛ"ÄpçM�&0�È ¦j«�7`¢¶¾Q�Á¬·®µ±��Zª�ÀQ¤·¢¶
®zº�ü@?&AKú�BQê�ïGCQî�÷QûDô+ù0¢¶®�«�Z¬¥�7 �¢�¢«¾Q��²Dª¶®vÇÃ Z¬¥°+«�°z¡j²Á¾j�Z¡j Z�&¢«¾j�
 �®+ª«ª¶�7«Ç�®v¡j²D¤¥¡QÆ$Ë�Z¢_®zº=� 0�È ÇK°zª�°zÂ$��¢¶�Zª�ZÄ

4���� ����N !U;�$�Y
×�¾Q�`Ë®vÍà 7°z¬¥¬·��²!×�®v¨+�Z¡Áæ�¦j �¨v�Z¢�á�¤·¬·¢«�7ª`Ù¹ü�ï�é ê&AQõDÛ� Z°v¡ÁÀK�0¦jË��²
º¼®vªpË¾K°zÇQ¤¥¡QÆ&°µ¢É�7²DÆ+��¡Q®D²D�77ÄX'�¡Dº¼®+ªË¢¶¦Q¡j°z¢«�Z¬¥¸v½j¢«¾Q��¾Q¤¥Æv¾Q��¹¢Tª�°µ¢¶�
°µ¢�±_¾Q¤¥ �¾©ü5ïOé ê&AQõ Z°v¡�«¾j°zÇ���¤³i¬¥¤·Â$¤·¢«�7²�À�¸¢¶¾Q�É«¸D¹¢¶�ZÂ ¢«¤¥Â;�7ª7½
±_¾Q¤³ �¾�¡Q®vª¶Â�°z¬¥¬·¸�¢«¤³ �¨��°µ¢TÞ����Må<K+½vÀQ¦D¢� Z°v¡;À��T°+ Z ��7¬·�7ª¶°z¢«��²�¢¶®�Þ
¨Då<K�®vªTÂ$®+ª«��¤·ºi¢¶¾Q�ÇQª¶®D ���««®vª�¤³pË¦D»& Z¤·�7¡+¢¶¬·¸�Ç�®µ±��7ªËº¼¦j¬dÄ�
T®z¢¶�
¢«¾K°µ¢�£	¤¥¡5¦Q§�¢«ª�°µ»&  Z®v¡5¢«ª¶®v¬-Ë¦jÇQÇK®+ªË¢�TÂ$®+ª«�;Ævª�°z¡�¦Q¬³°zªT Z¬·®D �¨�¤¥¡QÆ
º¼®vª�²Qª«®+ÇQÇK�7ª¶�ÙÚ¤dÄ �vÄi«¾j°vÇK�7ª¶�±_¤·¢«¾Q®+¦D¢�ÀQ¦D¯9�Zª"Û"Ä
 �æ �  Z°v¡`°v¬¥«®$ÀK��¦j«�7²�¢«®&²Q®$«¾j°vÇQ¤·¡jÆjÄ
å�¤¥Æv¾Q�7ªpª�°µ¢¶�7M Z°v¡�À���Ë¾j°vÇK��²�±_¾j�Z¡!¦jË¤¥¡QÆ`¾j°zª�²D±�°zª¶��ÍàÀj°v«�7²
«®v¬¥¦D¢«¤¥®v¡j7½Q«¦j �¾`°+ G=×X�ÁÄ

4���	 
�$�T *�� *�(=%  "*
ÈÉ¤Ø¯mË�7ª«´5ÍÏ Z°vÇj°zÀQ¬¥�É«®v¦jª¶ Z�7�¦jË�É¢«¾j�p¶°zÂ$�Éº¼¦Q¡j "¢¶¤·®+¡j°z¬¥¤·¢¹¸&°v��7²DÆ+�
ª¶®v¦D¢¶�Zª�Z½m¤2Ä �+Ä�°v¡5¸© Z¬¥°+««¤·ÜK Z°z¢«¤¥®v¡�°v¡j²©¢¶ª¶°z»& � Z®v¡j²D¤·¢«¤¥®v¡j¤·¡QÆ� Z°v¡
À���°v²DÂ$¤¥¡Q¤¥Ë¢«ª�°µ¢¶¤·´+�Z¬¥¸& �®+¡DÜjÆv¦jª«��²mÄ
ÎÏ¡]°+²Q²D¤·¢«¤¥®v¡Ã¢¶®!¢«¾j°z¢7½�°v¡ °vÇQÇQ¬¥¤¥ 7°µ¢«¤¥®v¡ Â�°O¸Ã°z¬³Ë®¿ �¾Q®�®+«�&¢¶®
Â�°zª¶¨�Çj°+ �¨v�Z¢¶�±_¾Q�7¡�¢«¾Q�7¸`°vª«�MÆv�7¡Q�Zª�°µ¢¶�7²mÄ�áQ®+ª�Î¹äi´=�j½Q¢«¾Q¤³� Z°v¡
À���²D®v¡Q�_¦KË¤¥¡QÆp¢«¾Q���� ������«®� �¨+��¢=®vÇQ¢«¤¥®v¡	½z±_¾j¤¥ �¾$¤³i �®+Â;Â$®+¡Q¬·¸
°O´µ°z¤¥¬¥°vÀQ¬¥��®v¡ 'T¡Q¤·§9½	°v¡j²�®vº� �®v¦jª¶«�°z¬³«®&®v¡�£I¤·¡�¦D§mÄQ
�®v¢«��¢«¾j°z¢
£	¤¥¡�¦D§`º¼®v¬¥¬·®µ±��¢¶¾Q�0Ý ��ß- �®+¡5´+�Z¡5¢«¤¥®v¡�®vº-¡j®z¢p°v¬·¬¥®µ±_¤¥¡QÆ;¢«¾Q��¬·®µ±��7Ë¢
ÀQ¤·¢_®zºI¢¶¾Q��×&�MÊ�À�¸5¢«�p¢«®;À��M²Q¤Ø¯9�Zª¶�Z¡5¢�º¼ª«®+Â KZ�7ª«®KÄ-×�¾j¤¥�ª¶�7Ë¢«ª¶¤¥ �Í
¢«¤¥®v¡�¤¥p �®+Â$Çj°µ¢¶¤·ÀQ¬¥�;±_¤Ø¢¶¾�¦j«��º¼®+ªpÈÉ¤Ø¯m«�Zª¶´�Ä�áj¦QªË¢¶¾Q�Zª¶Â$®vª¶�v½�¢«¾j�
¦j«��®zº9´µ°z¬¥¦Q�7� �®vª¶ª¶�7«ÇK®+¡j²D¤¥¡QÆp¢«®�¾Q¤¥Æv¾$ÇQª¶�7 Z�7²D�7¡j ����Ù¼¤2Ä �vÄ=ÈpÊ� �ä
�µ§jâ��0°v¡j²�°vÀK®µ´+��ÛÉ¤³Mª«��¹¢¶ª«¤³ "¢¶�7²mÄ�×�¾Q¤³� Z°v¡�À��&°O´v®+¤¥²Q�7²©�7¤Ø¢¶¾Q�Zª
À�¸�Æv¤¥´�¤·¡jÆÉ¢¶¾Q��°zÇjÇQ¬·¤³ Z°z¢«¤¥®v¡�¢«¾Q��°vÇQÇQª¶®vÇQª¶¤³°µ¢«�� Z°vÇj°zÀj¤·¬¥¤Ø¢¶¤·���Ù¼Çjª«¤¥´5Í
¤¥¬·�7Æv�7�Û"½D®+ª_À�¸&ª«�ZÍ2Â�°vª«¨�¤¥¡QÆ`ÙdË�7�MÀK�7¬·®µ±TÛ�Ä
Ê���¢«¢«¤¥¡QÆp¢«¾Q�_ÈMÊ�ÜK�Z¬³²±_¤·¢«¾;Î¹äi´ ��¤³= �¦jª«ª¶�Z¡5¢«¬¥¸�´v�7ª«¸�°O±_¨�±�°zª�²mÄ
ÎÏ¡$¢«¾j��º¼¦D¢¶¦Qª«�+½D°z¡�¤¥Â;Çjª«®µ´+�7²;¤·¡5¢¶�Zª«ºÚ°v ��_¤³i¬¥¤¥¨v�Z¬¥¸�¢«®�À��TÇQª¶®µ´�¤¥²Q�7²

¢«¾K°µ¢�¦j¡Q¤ØÜK�7�¢«¾Q�ÉÎ¹äi´=�°v¡j²�Î¹äi´ ��¦K«°vÆv�T°v¡j²$¢«¾K°µ¢�Â�°O¸� �®+¡5¢¶°z¤¥¡
°v²j²D¤Ø¢¶¤·®+¡j°z¬-¤¥Â$ÇQª«®µ´+�ZÂ$�Z¡5¢�Z½��vÄ ÆjÄ�«�Z¬¥�7 �¢«¤¥®v¡©®vº�«�Zª¶´5¤³ ����¤¥¡jË¢«�7°+²
®zº � ª�°O± �ÈMÊ�Üj�Z¬³²`´µ°z¬¥¦Q�77Ä
G�¡�°vÇQÇQ¬¥¤¥ 7°µ¢«¤¥®v¡ � É �¾Q®v¤³ ���®vº�ÈpÊ`ÜK�Z¬³²�´µ°z¬¥¦Q�7É Z°z¡©°v¬·±�°O¸D_À��
ª¶��º¼¦j«�7²$®+ª� �¾j°z¡jÆv�7²;À�¸�¢«ª�°µ»& _ �®+¡+¢¶ª«®+¬IÙ¼¦KË¤¥¡QÆ�ª¶��ÍàÂ�°zª¶¨5¤¥¡QÆ�ÛIÀ���Í
º¼®vª¶��°;Çj°v �¨+��¢�°v �¢«¦j°v¬·¬¥¸&ª¶�7°v �¾j�7�¢«¾Q��¡j��¢¹±�®vª¶¨�Ä

� � +�� �_Ó����!Ó Ò + Ò �-�

×�¾Q�pÇQª¶®z¢«®v¢¹¸�ÇK�É¤·Â$ÇQ¬¥�ZÂ$�Z¡5¢�°µ¢«¤¥®v¡0®zº-ÈT¤·¯9«�Zª¶´&«¦QÇQÇ�®vª«¢�ª¶�7ã5¦Q¤¥ª«��
¢«¾j��°+²Q²D¤·¢«¤¥®v¡�®zºj¢¶¾Qª¶�Z��¡Q�Z±3¢«ª�°µ»& � Z®v¡5¢«ª¶®v¬5�Z¬¥�ZÂ$�7¡+¢��¢«®É¢«¾Q��¨+�Zª«Í
¡Q�7¬ ��Ù¹ÞOÛT¢«¾Q�&ã5¦Q�7¦Q¤·¡jÆ�²Q¤¥¶ �¤¥ÇQ¬¥¤·¡Q�`ü�ïOé ûjü�H9ð+ýI?0¢¶®���§�¢«ª�°v �¢M°v¡j²
¢«®�«��¢�¢«¾j�MÈMÊJ �ä-½IÙ2âvÛ�¢«¾j�M Z¬¥°+««¤·Üj�Zªpï+öQü ê�ïDî�÷Qû�ô+ù;±_¾Q¤³ �¾0¦j«�7
¢«¾j¤¥¤·¡Dº¼®+ª«Â�°z¢«¤¥®v¡	½-°z¡j²ÌÙ � Ûp¢¶¾Q��ã5¦Q�Z¦j¤·¡QÆ�²D¤¥¶ �¤¥ÇQ¬¥¤·¡j��ü�ï�é L�ýQô5û
±_¾Q¤³ �¾`«¦QÇQÇ�®vª«¢¶�Â�¦Q¬·¢«¤¥ÇQ¬·��²Dª¶®vÇ0ÇQª¶¤·®+ª«¤·¢«¤¥�7�°z¡K²�ÀQ¦Q¯��7ª�Ë¾j°vª«¤¥¡QÆKÄ
�É¡Q¬·¸M¢¶¾Q��ã+¦j�Z¦Q�7¤·¡QÆM²D¤³« Z¤·Çj¬·¤¥¡Q��¢«®p��§�¢«ª�°v �¢�°z¡K²«��¢�¢«¾Q��ÈpÊ� �ä
¤³�¢«ª¶¦Q¬¥¸�«ÇK�� �¤·ÜK $¢¶®�¢«¾Q��²Q¤Ø¯9�Zª¶�Z¡5¢«¤³°µ¢¶�7²Á«�Zª¶´�¤¥ Z�7�°zª� �¾Q¤·¢«�� "¢«¦jª«�+Ä
×�¾Q�p®z¢¶¾Q�Zª�¢¹±�®��7¬·�7Â;�7¡5¢¶� Z°v¡0°z¬³«®À��p¦KË��²&¤¥¡0®v¢«¾Q�7ª� Z®v¡5¢«�Z§�¢¶7Ä
á�¤¥Æv¦jª«� ��«¾Q®µ±�©¢¶¾Q�]¦jË�]®zº�ü�ïOé ûKü�H9ð+ýI?�º¼®+ª�¢¶¾Q�]¤·¡Q¤·¢«¤³°z¬
Çj°+ �¨v��¢=Â�°zª¶¨�¤·¡jÆp±_¾j�Z¡��Z¡5¢¶�Zª¶¤·¡QÆ�°�ÈÉ¤Ø¯m«�Zª¶´;²D®+Â�°z¤¥¡	Ä�×�¾j�� �¬³°vËÍ
«¤ØÜK 7°µ¢¶¤·®+¡�°z¡j²Mª�°µ¢¶�i �®v¡5¢¶ª«®+¬zÂ$��¢«�7ª«¤¥¡QÆ�¤³	Ç��Zª«º¼®vª¶Â$�7²MÀ�¸M°_Â$¤¥ Zª«®vÍ
ÿj®µ±  �¬³°v¶Ë¤·Üj�Zª�½��vÄ ÆjÄ�ï+öQü ýKüµþ5ëm½�¤·¡`¢«¾j¤¥� 7°v«�vÄ
×�¾Q¤¥; �¬³°v¶«¤ØÜj�7ª²D�Z¢«�Zª¶Â$¤·¡j�7�¢¶¾Q��¤¥¡Q¤·¢«¤³°z¬�×� ¤·¡K²D��§Á±_¾Q¤³ �¾Á¤¥
¢«¾j�Z¡è¹¢¶®vª¶�7² ¤·¡�ü@?&AjúFBQêKïGCjî�÷Qû�ô+ù9Ä G_º ¢¶�Zª¶±�°vª¶²jZ½�º¼¦QªË¢¶¾Q�Zª�Çjª«®vÍ
 ���««¤¥¡QÆ0¤³�Ç��Zª«º¼®vª¶Â$�7²©À�¸�°v¡¿¤·¡Q¡j�Zª�ã5¦Q�Z¦j¤·¡QÆ�²D¤³¶ �¤¥ÇQ¬·¤¥¡Q�+Ä 
T®z¢¶�
¢«¾K°µ¢¿¢«¾Q¤³¿ã5¦Q�Z¦Q¤¥¡QÆ ²D¤³« Z¤·ÇQ¬¥¤¥¡Q�ÌÂ$°O¸ ª¶�7°+² °z¡K² �Z´+�Z¡) �¾j°z¡QÆ+�
ü@?&AjúFBQêKïGCjî�÷Qû�ô+ù9Ä
Åè¾Q�Z¡�°MÇj°+ �¨v��¢=¬¥�7°O´+�7�ü�ï�é ûKü�H9ðvýI?9½�ü@?&AjúFBQêKïGCjî�÷Qû�ô+ùÉ¤¥=�Z§�Í
°zÂ$¤¥¡Q�7²�°v¡j²&¢¶¾Q��ÈMÊ&ÜK�Z¬³²0®vº�¢¶¾Q��Çj°+ �¨v��¢�¤³�Ë�Z¢�°v Z Z®vª�²D¤¥¡QÆv¬¥¸vÄ
á�¤¥Æv¦jª«� ��Ë¾Q®µ±��¢«¾Q��¦j«��®zº_ü�ïOé ûjü�H9ð+ýI?�°z¡j²ÁïvöQü ê�ïDî7÷QûDô+ù
¤¥¡}°Á¡Q®D²D�©±_¾Q¤³ �¾Ì±�®+ª«¨D�®+¡è°ÁÀK�7¾j°O´�¤·®+ª&°zÆ+Ævª¶�ZÆ+°z¢«�+½�¤2Ä �+Ä ®+¡
Çj°+ �¨v��¢�$±_¤Ø¢¶¾Ì¢«¾Q��ÈpÊ Üj�7¬¥²è°v¬·ª¶�7°+²D¸3«��¢�Ä ×�¾Q��ÇQª«®D Z�7²D¦Qª¶��¤¥
ã5¦Q¤·¢«��«¤·Â$¤¥¬¥°vª�¢¶®�¢«¾Q�0ÇQª¶�Z´�¤·®+¦j�¶ ��7¡j°zª¶¤·®K½I±_¤·¢«¾Á¢¶¾Q�&�Z§D Z�ZÇD¢¶¤·®+¡
¢«¾K°µ¢Mï+öDü ê�ïDî�÷DûDô+ù�¢�°z¨+�7�®µ´v�Zª�¢«¾j�Éª¶®v¬¥�É®vºiï+öQü ý�üµþ5ë&°z¡j²&¢«¾j°z¢
¢«¾j�$ÈMÊ©Üj�Z¬³²©®vºi¢«¾Q�$¤¥¡j �®+Â$¤·¡QÆ`Çj°+ �¨v��¢p¤¥M Z®vÇQ¤¥�7²©¢«®�ê�ï î�÷QûDô+ù
À���º¼®vª¶�M¤·¡�´+®v¨�¤·¡jÆ¢¶¾Q�� �¬³°v¶Ë¤·Üj�7ª7Ä

�®z¢¶��¢«¾K°µ¢T¢¶¾Q�´µ°v¬·¦Q�®zº-¢«¾Q��®v¦D¢¶ÀK®+¦Q¡j²�ÈMÊ`Üj�7¬¥²© 7°z¡�À��°µº Í
º¼�7 �¢«��²�°µ¢�¢«¾Qª¶�Z�p¬¥®� 7°µ¢¶¤·®+¡j4��Ù¹ÞOÛi¤¥¡©ü�ïOé ûjü�H9ð+ýI?�½v±_¾Q�Z¡` �¬³°v¶Ë¤·º¼¸5Í
¤¥¡QÆ�Àj°v«�7²!®+¡ ü@?&AKú�BQê�ïGCQî�÷QûDô+ù�½K±_¾Q¤³ �¾Ã �®v¡5¢�°z¤¥¡jp¢«¾Q��®vª¶¤·Æ+¤·¡j°v¬
´µ°z¬¥¦Q��®vº_¢«¾Q�`ÈpÊ¿Üj�Z¬³²��ÉÙ2âvÛ�À5¸Á �¾j°v¡QÆv¤¥¡QÆ¿ü@?&AKú�BQê�ïDCjî�÷QûDôvù�¤¥¡
°z¡¿¤¥¡Q¡Q�7ªã5¦Q�Z¦Q¤¥¡QÆ�²D¤³« Z¤·Çj¬·¤¥¡Q���=°v¡j²ÌÙ � Ûp¤¥¡Ìü�ïOé ûKü�H9ð+ý&?9½m±_¾Q�7¡
Â�°zÇQÇj¤·¡QÆ`¢¶¾Q�$Üj¡j°v¬=´O°v¬·¦j�;®vºTü@?&AKú�BQê�ïDCjî�÷QûDôvù0Àj°v �¨�¢¶®�°0¡j�Z±
´µ°z¬¥¦Q�M®zº�¢«¾Q��ÈMÊ�Üj�Z¬³²mÄ

� ��� E	NDP g=EDC=f9>mo
GT�¤¥¬·¬¥¦jË¢«ª�°µ¢¶�7²�¤¥¡�ÜKÆv¦Qª¶� �j½7¢¶¾Q�pü�ï�é ûKü�H9ðvýI?pã+¦j�Z¦Q¤¥¡QÆM²D¤¥¶ �¤¥ÇQ¬¥¤·¡j�
Ç��Zª«º¼®vª¶Â$�¢¶¾Qª¶�Z��°v �¢«¤¥®v¡j�Àj°+Ë��²�®+¡�¢¶¾Q��¶ �ª¶¤·ÇD¢¶¤·¡jÆ;¤¥¡�´v®D Z°z¢«¤¥®v¡ �
/ ÎàºMüvô+ê ê�ï î�÷QûDôvù�¤³�«��¢�½�¤·¢�ª¶��¢«ª¶¤¥�Z´v��p¢«¾Q�0 �®v¡5¢¶�Z¡5¢�®zº�¢«¾j�ÈMÊ�Üj�Z¬³²�°z¡j²�Ë¢«®vª¶�7�¤·¢�¤·¡!ü@?&AKú�BQê�ïDCjî�÷QûDôvù9Ä
/ Îà¢}¤¥¡�´v®v¨+�7è°  �¬³°v¶«¤ØÜj�7ª}°z¡j² Ë¢«®+ª«��]¢«¾Q�  Z¬¥°+«ÌÎ¹È ª«�ZÍ¢¶¦Qª«¡j�7²}¤¥¡ ü@?&AKú�BQê�ïGCQî�÷QûDô+ù�Ä Îàº¢«¾Q�¿ �¬³°v¶Ë¤·Üj�7ª&Üj¡j²j0¡j®
Â�°µ¢� �¾	½D¢¶¾Q��´µ°z¬¥¦Q��®vº-ûDô5õDðzøKövê î�÷QûDô+ù&¤¥�¦jË��²�¤·¡K¹¢¶�7°v²	Ä�Îàº
ûDô5õDðzøKövê î7÷QûDô+ù�¤¥i¡Q®z¢�«��¢�½z¢¶¾Q��´µ°z¬¥¦Q�_®zº�ü@?&AjúFBQêKïGCjî�÷Qû�ô+ù

�



¤³�¡Q®z¢� �¾j°v¡QÆv��²mÄ$
�®z¢¶�p¢«¾j°z¢�¢¶¾Q¤³_ Z°z¡`¸�¤·�7¬¥²0¦Q¡j²Q��Üj¡Q��²�À���Í
¾j°O´�¤¥®v¦Qª�¤·º�¡Q�7¤Ø¢¶¾Q�ZªMüvô+ê êKï î�÷QûDô+ù�¡Q®+ª_û�ô5õDðvøKözê î�÷Qû�ô+ù;¤¥
«��¢�Ä

/ G�º ¢«�Zª�Ë�7¡j²D¤¥¡QÆp¢«¾Q�_Çj°+ �¨v�Z¢�¢¶¾Qª¶®v¦QÆ+¾�¤·¢¶=¤¥¡Q¡Q�7ªiã5¦Q�Z¦Q¤¥¡QÆ�²D¤³¹Í Z¤·ÇQ¬¥¤¥¡Q�v½=¤·¢�¦j«�7�¢«¾Q��ª«��Ë¦Q¬·¢«¤¥¡QÆ©´µ°v¬·¦Q�0®zºMü@?&AjúFBQêKïGCjî�÷Qû�ô+ù
°+�°z¡Ì¤·¡K²D��§]¤·¡5¢«®Ã°!¢�°zÀQ¬¥��®zº�Ù¼Â�°+Ë¨9½ ´O°v¬·¦j��Û;Çj°v¤·ª�ZÄ}×�¾j�
®+ª«¤¥Æv¤¥¡j°z¬D´µ°v¬·¦Q�T®zº9¢«¾Q�ÉÈpÊ�Üj�7¬¥²$¤³=¢¶¾Q�Z¡�ª¶�ZÇj¬¥°+ ��7²;¦j«¤¥¡QÆ�¢«¾j�
º¼®+¬·¬¥®µ±_¤·¡jÆ�º¼®+ª«Â�¦Q¬³°+�
ûKüGC+õKîzôDö+û����¶ûKüDC+õ�îzôDövû�� H9ðQü@?��	��þQðDözøjô
×�°vÀQ¬·���jÄ¥Þ¬¥¤¥Ë¢¶T¢«¾j��Çj°vª¶°vÂ$��¢«�7ª¶_¢«¾j°z¢M 7°z¡©À��; Z®v¡DÜKÆv¦Qª¶�7²�¤¥¡
¢«¾j�pûKü�H9ðvýI?;ã+¦j�Z¦Q¤¥¡QÆ$²D¤¥¶ �¤¥ÇQ¬¥¤·¡j�vÄ=×�¾Q�p¦QÇQÇ��Zª�Çj°zª«¢�®vºm¢«¾Q�É¢¶°vÀQ¬¥�
«¾Q®µ±�IÇK°zª�°zÂ$��¢¶�Zª�I®vºQ¢«¾Q�_ã5¦Q�7¦Q¤·¡jÆp²D¤³¶ �¤¥ÇQ¬·¤¥¡Q��¤·¢¶«�Z¬·º¹Ä�×�¾Q��¬¥®µ±��7ª
Çj°vªË¢�«¾Q®µ±��Çj°zª�°zÂ$�Z¢«�Zª��®zº-�7°v �¾� �¬³°v¶7Ä
î7÷Qû�î5ïvôQü�¤³�¢«¾Q��«¤ KZ��®zº�¢«¾Q�M¢�°zÀQ¬¥��®zº�Ù¼Â�°v«¨9½ ´µ°v¬·¦Q�OÛ�Çj°z¤¥ª�ZÄ

� � � NmBIE liN�h�?�g�<�

GT�Ë¾Q®µ±_¡$¤¥¡;ÜjÆv¦Qª¶���Q½v¢«¾Q�Mï+öQü ê�ïDî7÷QûDô+ù� �¬³°v¶Ë¤·Üj�Zª=¦KË���ü@?GAKúFB
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Key
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tc_index
skb->
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VQ 0

VQ n

VQ 1

Packet

Virtual Queue RED Parameters
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Queue
packet Queue

Class
tc_index

queue selector

Physical

Class virtual

skb->
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Classifier may use tc_index

& or

tc_index is translated to DSCP
default_indexprovides tc_index

classid

Filter

Filter

Default

sch_dsmark

Optional: DS field is copied to tc_index

Queuing discipline

skb->iph->tos

skb->tc_index

ValueMask

res.classid tc_indexcontains new
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×�¾Q��Üjª�¹¢�¬¥¤¥¡Q��°µ¢«¢¶°+ �¾Q�7�°�²jËÂ�°zª¶¨v�7ªM¢«®�¢¶¾Q�&¤¥¡+¢¶�Zª«ºÚ°v Z����¢«¾ �
®v¡�¢«¾j�;ª¶®�®z¢M¡Q®D²D�vÄ$×�¾Q��«�7 �®+¡j²©¬¥¤¥¡Q�$¤·¡jË¢«ª¶¦j �¢¶p¢«¾j�$²jËÂ�°zª¶¨v�7ª
¢«®ª«�7Â$°vª«¨¢«¾Q�ÉÈpÊJ �äÃ®zº	 �¬³°v¶Ë¤³²�Þ � âpÀ�¸ÜKª¶Ë¢�Â�°v«¨�¤·¡QÆ�®+¦D¢�ÀQ¤·¢¶
�&°v¡j² �¢«¾Q�7¡��p�_¤¥¡QÆ$¢«¾K°µ¢É±_¤·¢«¾©°&´O°v¬·¦j��®zº �µ§DÀ��jÄX
�®z¢¶��¢«¾K°µ¢.�
×�¾Q¤³=¤³=�7ã5¦Q¤¥´µ°z¬¥�Z¡5¢-¢«®�¤¥Æv¡Q®+ª«¤¥¡QÆp¢«¾Q� 0  
ÌÀQ¤·¢¶7½+°z¡K²;«��¢«¢«¤¥¡QÆM¢«¾j�
 �®D²D�;Ç�®v¤¥¡+¢M´µ°z¬¥¦Q��¢«® �µ§jâµ�`Ù¼±_¾Q¤³ �¾�¾K°zÇQÇ��Z¡jÉ¢¶®0À��¢¶¾Q��ÈpÊ� �ä
º¼®vª 0�á=Û"Ä�ÎÏ¡ °�Ë¤¥Â$¤·¬³°zª�Â$°v¡Q¡Q�7ª7½�¢«¾j��¢¶¾Q¤·ª�²Á¬¥¤·¡j��¤¥¡j¹¢¶ª«¦K "¢¶¢«¾j�
²Q«Â�°zª¶¨v�Zªp¢¶®`ª¶�ZÂ�°vª«¨�¢¶¾Q�  �ä ®zº� Z¬¥°+««¤³²3Þ�� â&¢«® �z§9Þ�°�ÙdÈpÊ� �ä
º¼®vªGTá � Þ�Û"Äp×�¾Q��º¼®+¦Qª«¢«¾©¬¥¤·¡j�;°+²Q²QT°�ª«�7Â�°zª¶¨5¤¥¡QÆ$¢¶¾Q�; Z¬¥°+«Þ � �
ÈMÊJ �ä�&¢«® �z§mÞ�â]ÙÚÈMÊJ �äsº¼®+ª	GÉá-âQÞ�Û�Ä ×�¾Q�7«��¢«¾jª«�7�©¬·¤¥¡Q���¤¥¡
��¯9�7 �¢T°zª¶��°z¬³Ë®;ª«�7Æv¤³¹¢¶�Zª¶¤·¡jÆ¢¶¾Q�� �¬³°v¶Ë��pÞ � âD½mÞ � � °z¡j²�Þ � �jÄ
£	¤¥¡Q� ��°+²Q²Q�°!¦ � â� Z¬¥°+««¤·Üj�Zª$±_¤·¢«¾]ÇQª«¤¥®vª¶¤·¢¹¸Á®zº�jÄÌ£	¤¥¡Q� �
°v²j²QÉ°v¡Q®z¢¶¾Q�Zªp �¬³°v¶Ë¤·Üj�7ªT®zº�°�¬·®µ±��ZªÉÇQª¶¤·®+ª«¤·¢¹¸vÄT£I¤·¡j� �;Â�°vÇjÉ°v¬·¬
Çj°+ �¨v��¢�=±_¤·¢«¾&°�«®v¦Qª� ��_Î¹ä3°v²Q²Dª¶�7¶-®zº=Þ��QÄ �QÄ �QÄ � �zâ �T¢¶® �¬³°v¶_Þ��·Þ+Ä
£	¤¥¡Q� �;°v¡j² ��Ë¾j®µ±�¾Q®µ± ®v¡j�� Z°z¡�°z¢Ë¢¶°+ �¾�°$Â;�Z¢«�7ª�¢«®&°� Z¬¥°+««¤·Í
Üj�7ª�°v¡j²�¢¶¾Q�Mª«��°v �¢«¤¥®v¡&¢¶®;°v¡��Z§D Z�Z��²D¤·¡jÆ�®vºI¢«¾j�pª�°µ¢¶�vÄ-æ�°v«¤¥ 7°z¬¥¬·¸+½
¢«¾j�&¢«ª¶¤³ �¨�¤³�¢¶®�²D��ÜK¡Q�&¢¹±�®�Üj¬·¢«�7ª¶Â$°z¢¶ �¾Q¤¥¡QÆ�¢¶¾Q�0¶°zÂ$�&¾j�7°v²DÍ
�Zª��±_¤·¢«¾ °�¾Q¤¥Æv¾Q�7ªÇQª¶¤·®+ª«¤·¢¹¸�®+¡Q��°z¢Ë¢¶°+ �¾Q�7²¿±_¤·¢«¾ °�Â$��¢«�7ª�°v¡j²
Ç�®v¬¥¤¥ Z¤·¡QÆ`°v �¢«¤¥®v¡	ÄT×�¾j�®vÇ��Zª�°µ¢¶®vª�ïD�v÷Dê9î7÷�øjô;¤³T¦j«�7²�¢«®0°v¬·¬¥®µ± °
¬¥®5®+¨�¦QÇÃ®zº_¢¶¾Q�`¡Q��§�¢$¬·®µ±��Zª�Çjª«¤¥®vª¶¤Ø¢¹¸!Â�°µ¢� �¾Q¤·¡jÆ©Üj¬·¢«�7ª7Ä!ÎÏ¡Ã¢¶¾Q¤¥

 Z°+Ë�+½5«¾Q®+¦Q¬¥²&¢«¾Q�pÂ$��¢¶�Zª¶¤·¡QÆ�ÀK�p��§Q Z�Z�7²Q�7²�¤¥¡0 Z¬¥°+«TÞ �¥Þv½5¢«¾Q�Éÿj®µ±
¤³&ª¶�7 �¬³°v¶«¤ØÜj��² ¢«®3 Z¬¥°+«�Þ � âDÄ £	¤¥¡Q� �Á«�Z¬¥�7 �¢¶0°z¬¥¬É×� �äsÇj°+ �¨5Í
��¢�=º¼ª¶®vÂ Ë®+¦Qª� ��_Ë¦jÀQ¡Q��¢pÞ �jÄ·Þ+Ä·Þ+Ä � ��Þ �É²D�7Ë¢«¤¥¡Q��²$¢«®µ±�°zª�²Q=«¦QÀQ¡Q�Z¢
Þ �5âDÄ¥ÞvÄ¥ÞvÄ � �DÞ ��°z¡K²`«�Z¡K²Q�¢«¾Q�7Â ¢¶®$¢«¾Q��ã5¦Q�7¦Q�pº¼®vª� �¬³°v¶MÞ � � Ä
×�¾Q�&®µ´v�7ª¶°v¬·¬-�Z¯��� "¢�¤³.��°z¬¥¬iÇj°+ �¨v�Z¢¶� Z®vÂ$¤·¡jÆ�¤·¡¿º¼ª¶®vÂ Ë®+¦Qª¶ Z�
«¦QÀQ¡Q�Z¢`°v²j²Dª«��«©Þ �QÄ �QÄ �QÄ � �vâ-��±_¤·¬¥¬ÉÆ+��¢&¢¶¾Q�Z¤¥ª�ÇK°v �¨v�Z¢¶�Â�°vª«¨+�7²
±_¤·¢«¾�°�ÈMÊJ �äÌ®vº �µ§jâz�;Ù 0�áÃ Z¬¥°+« �µä�åTæ_Ûi¦jÇ�¢¶®$°;Ç�®v¤¥¡5¢�±_¾Q�Zª¶�
¢«¾j�Z¸�Ë¢¶°vªË¢���§Q Z�Z�7²Q¤·¡QÆ ¢«¾j�Z¤¥ª©°z¬¥¬·®D Z°z¢«��²}ª�°µ¢«�ÌÙ¼®vº`Þ2��ÀQÇj�°v¡j²
ÀQ¦Qª�Ë¢�®vº�âHG�Û�Ä5ÎÏ¡�¢«¾Q¤³_ Z°+Ë�+½v¢¶¾Q�MÇj°v �¨+��¢��°vª«�p²D�ZÂ$®z¢¶�7²&¢«®$ �¬³°v¶
Þ � â�±_¾Q�Zª¶��¢«¾j�Z¸]±_¤·¬¥¬�À��©ª«�7Â�°zª¶¨v�7²3¢«®ÃÈMÊJ �ä �z§9Þ��ÌÙ GTá=âQÞ�Û"Ä
G�¡�¸©×� �ä�Çj°v �¨+��¢�T®vº�®vª¶¤¥Æv¤¥¡�Ë¦jÀQ¡Q��¢�Þ��QÄ¥ÞvÄ¥ÞvÄ � ��Þ �$²D�7Ë¢«¤¥¡j°µ¢¶¤·®+¡
«¦QÀQ¡Q�Z¢TÞ �5âDÄ¥ÞvÄ¥ÞvÄ � ��Þ ��±_¤¥¬·¬KÀK�Tª«�7Â$°vª«¨+�7²¢«®��z§mÞ.G Ù GÉá=âvâvÛ�Ä-Îà¢�¤¥
�7°+Ë¸M¢¶®�Ë�7��¢¶¾j°µ¢=®v¡j�� 7°z¡;ÀQ¦Q¤¥¬¥²;°pÂ¦Q¬·¢«¤·Íà Z®v¬¥®vª�Â�°zª¶¨5¤¥¡QÆM« �¾j�ZÂ$�
®zº�¬³°zª¶Æv�$²D�ZÇD¢¶¾j�¦KË¤¥¡QÆ�¦j«¤·¡QÆ©«¦j �¾Á Z°+« 7°v²D¤¥¡QÆ0Üj¬·¢«�Zª �OÂ$�Z¢«�Zª¶¤¥¡QÆ
¶ �¾Q�ZÂ$�77Ä
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£	¤¥¡Q�0Þ;°µ¢«¢¶°v �¾j�7_¢¶®&¢¶¾Q��ª¶®�®z¢p¡Q®D²D�®+¡©¤·¡5¢¶�Zª«ºÚ°v �����¢¶¾���°0²Q¹Í
Â�°zª¶¨v�7ª;±_¾j¤¥ �¾è �®+ÇQ¤¥�7$¢¶¾Q�©×&�MÊ À5¸5¢¶��¤·¡5¢«®Ìü@?&AKú�BQê�ïGCQî�÷QûDô+ù�Ä
£	¤¥¡Q��â©°v²j²Q°©Üj¬Ø¢¶�Zª�¢«®�¢«¾Q�0ª«®�®z¢�¡Q®D²D��±_¾Q¤³ �¾Ã�Z§�¤³Ë¢¶�Â;�7ª«�7¬·¸
¢«®�Â�°v«¨�®v¦Q¢É¢¶¾Q� 0  
)ÀQ¤·¢¶�°z¡K²©��§�¢¶ª¶°+ "¢p¢«¾Q�&ÈMÊJ �ä�Üj�Z¬³²�À�¸
«¾Q¤Øº ¢¶¤·¡jÆT¢¶®T¢¶¾Q��ª¶¤¥Æv¾5¢�À�¸M¢¹±�®TÀQ¤·¢¶7Ä G] �¬³°v¶Ëº¼¦Q¬Dã5²Q¤¥¶ i¦j«¤¥¡QÆ0 �æ �
¤³=°µ¢Ë¢�°v �¾Q��²�¢¶®É¡Q®D²D��â+� �;Ùdâ+� �É¤¥�¢¶¾Q�_ �¾Q¤¥¬¥²�®zºK¢«¾Q��ª¶®5®v¢�¡j®�²Q�pÞ�� �5Û
��¢¶¾Q¤¥É¤³�¤¥¡�¬·¤¥¡Q� � Ä�×�±�®& �¾j¤·¬³²© �¬³°v¶«�7�°vª«��²D�ZÜj¡Q��²�®v¦D¢É®zº=¢«¾j�
â9� �0¡Q®D²D�vÄ&â9�¥Þ;¤¥M®vº�¢¹¸�ÇK�  �æ � ±_¾j¤¥ �¾!¤¥MÀ�®v¦j¡j²�¢«®�°`ª¶°z¢«�;®zº
ÞvÄ �%�©ÀQÇj$Ù¼¬¥¤·¡j����Û"Ä#G ÇK°v �¨v�Z¢p Z®v¦Q¡5¢«¤¥¡QÆ`á�Î¹á �)ã�²D¤¥¶ �Ù¼ëQõKîµõ:��Û
±_¤·¢«¾�°�Â�°z§�¤¥Â¦jÂ�ã5¦Q�Z¦Q��«¤	K7�É®vº ��Çj°+ �¨v��¢��¤¥�°µ¢«¢¶°+ �¾Q�7²�¢«®;¢«¾j�
 �æ �  �¬³°v¶�°v�¢«¾Q�MÀQ¦Q¯��7ª�Â�°v¡j°zÆ+�ZÂ$�Z¡5¢_« �¾Q�7Â$�;ÙÚ¬·¤¥¡Q� �vÛ�Ä-£I¤·¡j�
��°v²j²Q�°�ê�ïDî7÷QûDô+ù� �¬³°v¶Ë¤·Üj�Zª�±_¾j¤¥ �¾¿±_¤¥¬·¬�ª«��²D¤·ª¶�7 �¢�°z¬¥¬iÇj°v �¨+��¢�
±_¤·¢«¾è° üE?&AKúFBDê�ïGCjî7÷QûDô+ù �µ§jâz�!Ù¼¢«¾Q�©ÈMÊJ �ä)º¼®vª 0�á=Û�¢¶®Á �¬³°vËÍ
«¤¥²!â9�¥Þ0��¡Q®v¡ �µ§jâµ�;°zª¶��°z¬¥¬¥®µ±���²`¢«®0ºÚ°z¬¥¬�¢¶¾Qª¶®v¦QÆ+¾�«®&¢«¾j�Z¸© Z°v¡
À���Â�°µ¢¶ �¾j�7²�À�¸`°v¡Q®z¢¶¾Q�Zª�Üj¬Ø¢¶�Zª�Ä�£	¤¥¡Q� �;²D�ZÜj¡Q��É°v¡Q®z¢¶¾Q�Zª  �æ �
 �¬³°v¶7½Iâ9�¥Þv½9�ZÂ�°z¡K°µ¢«¤¥¡QÆ`®v¦D¢�®vº�¡Q®D²D�&â9� � ��¢«¾j¤¥M¤³p¤·¡5¢«�7¡j²D��²©¢¶®
À��0¢¶¾Q��æ��7Ë¢ 0i¯�®+ªË¢� �¬³°v¶7Ä3×�¾Q��ª¶°z¢«�`¤¥;¬¥¤·Â$¤·¢«��²3¢¶® � ��ÀjÇj �
¾Q®µ±��Z´+�Zª�½�¢«¾Q� Z¬¥°+«�¤¥É°z¬¥¬·®µ±��7²�¢«®�À�®vª¶ª«®µ±���§�¢«ª�°$Àj°v¡j²D±_¤³²�¢«¾©¤·º
¤·¢�¤³�¡Q®z¢-ÀK�7¤·¡jÆp¦KË��²�Ù¼´�¤³°_¢¶¾Q��®vÇ��Zª�°µ¢«®+ª9AJ�+ý�ý:�vñjÛ"Ä�Ê�¤·¡K ���¢«¾Q��0�á
 �¬³°v¶T²Q®5���¡Q®v¢É¬¥�Z¡j²©¤Ø¢�TÀj°v¡j²D±_¤³²�¢«¾ Ù¼®vÇ��Zª�°µ¢¶®vª�î5üD�Dö5ðvêQô5û�¬¥¤·¡j�
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Class 1:1

Class 1:2

Class 1:3
FIFO

DSCP 0x2e

DSCP 0x18

DSCP 0x1a

u32 Meter

No match

Exceeded limit

sch_dsmark (1:0)

á�¤¥Æv¦Qª¶�$Þ�â+�-ä=°+ �¨v�Z¢�ª¶��ÍàÂ�°zª¶¨5¤¥¡QÆ$°µ¢�¢«¾j���7²DÆ+�vÄ

pFIFO

RED

Class 2:1

Class 2:2
No match

CBQ (2:0)

sch_dsmark (1:0)

tcindextcindex

DSCP=0x2E

á�¤·Æ+¦Qª¶�;Þ � �  �®v¡QÜjÆv¦Qª¶¤¥¡QÆ 0�áÁ¦j«¤¥¡QÆ� �æ � Ä

�5Û�½j¢¶¾Q�$æ 0� Z°z¡�®v¡Q¬¥¸0À�®vª¶ª¶®µ±�¦QÇ©¢«®0°�Â�°µ§D¤·Â�¦QÂ ®zº�°z¡���§�¢«ª�°
� Ä ���©ÀQÇj7Ä 
T®z¢¶��¢«¾K°µ¢T¤¥¡�¶ ��Z¡K°zª¶¤·®5�±_¾Q�Zª¶��¢«¾j�Zª¶��¤¥É¡Q®� Z®v¡QÆ+�7ËÍ
¢«¤¥®v¡`®v¡0¢«¾j�p±_¤¥ª¶�v½�¢«¾j¤¥_Â$¤¥Æv¾5¢_¡Q®z¢_À���°�´+�Zª¶¸&ËÂ�°vªË¢�ÇQª¶®µ´5¤³«¤·®+¡DÍ
¤¥¡QÆ¶ �¾Q�ZÂ$��«¤·¡j Z�_¢«¾j�Éæ�0!¢«ª�°µ»& �±_¤¥¬·¬�ÇQª¶®vÀj°vÀQ¬·¸�Æv�Z¢i�7ã5¦Q¤¥´O°v¬·�7¡5¢
¢«ª�°µ»& ÉÇK�7ªËº¼®+ª«Â�°v¡j ��p°v�0�á�ÄD×�¾Q�MÂ�°-,¹®vª�²D¤·¯��7ª«�7¡5¢«¤³°µ¢«®+ª�¤¥¡0¢«¾j°z¢
 Z°+Ë�p±_¤¥¬·¬	À��p¢«¾Q��Çjª«¤¥®vª¶¤Ø¢¶¤·��ZÄ-×�¾Q� 0�áÃ �¬³°v¶ � ¢¶ª¶°z»� p±_¤¥¬·¬	°v¬·±�°O¸D
À��$«�Zª¶´v��²�Üjª�Ë¢M°+M¬·®+¡QÆ`°+É¢«¾Q�7ª«�;¤¥�«®vÂ$�Z¢«¾Q¤¥¡QÆ`®v¡�¢«¾Q��ã5¦Q�Z¦j�
Ù¼Çjª«¤¥®3Þ`¤¥;¾Q¤¥Æv¾j�Zª�¢«¾j°v¡3ÇQª¶¤·® �©¤¥¡] Z®vÂ$Çj°vª«¤¥¡QÆ©¬¥¤·¡j�	�!°z¡j² �zÛ"Ä
£	¤¥¡Q����°µ¢Ë¢�°v �¾Q���� 0�È °v�¢«¾Q�ÀQ¦D¯9�ZªTÂ�°v¡j°zÆ+�ZÂ$�Z¡5¢É¶ �¾Q�ZÂ$�M¢¶®
À��¦j«�7²�À�¸&¢¶¾Q��æ�0} Z¬¥°+«7Ä�£	¤¥¡Q� �$¢¶¾Q�Z¡©Â�°vÇj�¢«¾j�ª¶�7Ë¢T®zº-¢«¾j�
Çj°+ �¨v��¢��Ù¼±_¤·¢«¾Q®+¦D¢�ÈpÊ� �ä ®vº �z§Qâz��Û¢«®!¢¶¾Q�© �¬³°v¶Ë¤³² â+� âQÄ]×�¾j�
²D��« Zª«¤¥ÇD¢«¤¥®v¡Á®vº_¢«¾Q�`� 0�È °z¡K²  �æ � ÇK°zª�°zÂ$��¢¶�Zª��°zª¶��ÀK�7¸v®+¡j²
¢«¾j��« Z®vÇ��p®vº�¢¶¾Q¤³�²D®D �¦QÂ$�7¡+¢�Ä

� � Ó Ò � �7Õ���ÖZÓ Ò

Å!��¾j°O´v��Æv¤¥´v�7¡�°MÀQª«¤¥��º9¤¥¡+¢¶ª«®D²D¦K "¢«¤¥®v¡;¢¶®M¢«¾Q�_�7¬·�7Â;�7¡5¢¶=®vº9£I¤·¡�¦D§
¢«ª�°µ»& 0 �®v¡5¢¶ª«®+¬i¤·¡ Æv�7¡Q�Zª�°z¬2½=°z¡j²Á±��&¾j°O´+�&��§DÇQ¬³°z¤¥¡Q��²Á¾Q®µ± ¢«¾j�
��§D¤³¹¢¶¤·¡jÆ¤¥¡Dº¼ª¶°+¹¢¶ª«¦K "¢«¦jª«�p Z°z¡�ÀK�p��§�¢«�7¡j²D��²&¤¥¡�®vª�²D�7ª�¢¶®�«¦QÇQÇ�®vª«¢
ÈÉ¤Ø¯mË�7ª«´9Ä�Å��`¾j°O´v�&¢«¾Q�7¡3Ë¾j®µ±_¡Ã¾Q®µ± ±��0¤·Â$ÇQ¬¥�ZÂ$�7¡+¢¶�7²Ã«¦QÇDÍ
Ç�®vª«¢�º¼®vª�¢«¾j�pÈÉ¤Ø¯m«�Zª¶´$°vª¶ �¾j¤Ø¢¶�7 "¢¶¦Qª¶��¤·¡`£	¤¥¡�¦D§m½5¦KË¤¥¡QÆ�¢¶¾Q�É¢«ª�°µ»& 
 �®+¡5¢«ª¶®v¬zº¼ª�°zÂ$�7±�®+ª«¨p®zºjª¶�7 Z�Z¡5¢�¨+�Zª¶¡Q�Z¬³7ÄIÅ!��¾j°O´+��°v¬¥«®T²D��« Zª«¤¥ÀK��²
¾Q®µ±�¡Q®D²D�7_ 7°z¡�ÀK�� Z®v¡DÜKÆv¦Qª¶�7²�¦jË¤¥¡QÆ$®v¦jª_±�®+ª«¨9Ä
�É¦Qª�¤¥Â$ÇQ¬·�7Â$�Z¡5¢¶°z¢«¤¥®v¡&ÇQª¶®µ´�¤¥²Q�7�°�´v�Zª¶¸�ÿj��§D¤¥ÀQ¬·�ÉÇQ¬³°µ¢Ëº¼®+ª«Â)º¼®+ª
��§DÇ��Zª¶¤·Â$�7¡+¢�±_¤·¢«¾ ä�åTæ�;°z¬¥ª«��°v²D¸�¦Q¡j²D�7ª;Ë¢¶°v¡j²Q°vª¶²D¤ K7°z¢«¤¥®v¡Ã°+

±��Z¬¥¬I°v��Z§�Ç��Zª¶¤¥Â;�7¡5¢¶_±_¤·¢«¾�¡Q�7± ä�åTæ�ZÄ�Îà¢T Z°z¡�°v¬¥«®�Ë�7ª«´+�p°+_°
ÇQ¬³°µ¢«º¼®vª¶Â º¼®vª�±�®vª¶¨©¤¥¡Á®z¢¶¾Q�Zª�°vª«��°vM®zº_ÈÉ¤Ø¯mË�7ª«´9½�Ë¦j �¾Á°+��7²DÆ+�
 �®+¡DÜjÆ+¦Qª¶°z¢«¤¥®v¡0Â$°v¡j°zÆ+�ZÂ$�Z¡5¢�°z¡K²�Ç�®v¬¥¤¥ Z¸&Â�°z¡j°vÆv�7Â;�7¡5¢7Ä
áQ¦D¢¶¦Qª«��±�®vª¶¨Ã±_¤¥¬·¬�º¼®� Z¦j�®+¡3¢¶¾Q�©�Z¬¥¤¥Â;¤¥¡j°z¢«¤¥®v¡]®zº�°!º¼�Z± ª«�ZÍ
Ë¢«ª¶¤¥ �¢«¤¥®v¡j-¢¶¾j°µ¢�¹¢¶¤·¬¥¬K�Z§D¤¥Ë¢i¤·¡�®+¦Qª�°vª¶ �¾j¤Ø¢¶�7 "¢¶¦Qª¶�v½v°v¡j²�°z¬³Ë®�¤¥¡$¢«¾j�
«¤·Â$ÇQ¬¥¤ØÜ� Z°µ¢¶¤·®+¡0®vº�¢¶¾Q�� �®+¡DÜjÆ+¦Qª¶°z¢«¤¥®v¡0ÇQª«®D Z�7²D¦Qª¶�77Ä

� +</�+T� + Ò �X+��

�������
	�����������������������! �"#�%$��%&'�(�����*)+�,�.-/�0$�1�23���4��5#�7698�&3��:;�<5#�,�
-/�0$�1��=6%�,>?��@�AB&'�DCE�*&GFG�3HDIJ�%&GFG�DCK�%17696%�DCL�*��"#�=50M3NPOQNPRTS+U�VXWZY9S%[
W]\�R#Y�^%_�Ra`/V baY�R#Y�OGW]Vdc*WZY9e�fDY�R�g0VdS+Y�h#�jik>ml�	��J-n�%)%�=o!pD�=5n�%q�q*rBM

� 0���
	���������G��s
17)+IJ8��76%�utv�<"#IJ�7�%�%&3���m�w�������� �"#�=$��%&'�?���*���=50�?	B5#�023�
�����*)+�D��-/�0$�1�23M�`xYXyuOJVXW]Vd_�Oz_k^�W{UGY4`/V b
Y�R9Y�OJW]Vdc*WZY9evf,Y�R+g0VdS+Y�hm|mV}Y=~7e
�X`/f(|mV}Y=~7e=�nVXO�W{UJY��T�4g+��c*Ojev�T�4g*�n�vY#c�e�Y�R�h#��ik>ml�	���-
�%)%�%oxpD�=5
�0q*q�rBM

� �<���a�7o��%69pD�=5#F*�=50�KCK�=5#&J��50M���VXOJ\����JR9ck��S��?_*OJW]RT_�~K���+�
�D~�Y=[
��Y�OGW}c*W]Vd_*OE��g*Y�R�g0V}Y��u�B�����u�T � �¡*¢�£������?¤Z¥*����¡¦¤T£<§B ���¨�©B ���¥�ª<�B¡�¥� 
« ¡%¬J¥�<©�¥�¢� <��¨�©B *��£�®�ª�¯J£<¨�¢�¢�¥�°��u¤}�G'¤k±�²J�³l��=)�IG&J17)0�*�´�a�=µD8*59"
 J G��¶��0q*q�r�¶*·������3>?¸m	�¹u�jsa8�$��%o!pD�=5
�0q�q*rBM

� �����
	������q�rB�»º��*)%8*pJ698*&'�½¼���&'�¾s
17)�IG8��76%�¿tv��"#IG���=�%&'�À¸¦8�2GÁB5#1d�
t/�02J�<5#&j�<"#I'M.NPO¾Â?���GY9e*VXWZY9eÃ|'_*R��mc*RTe*VXO�ÄÃ���PÅ��
iT>?l�	��vº�ÁJ&G�
�0q*q�qBM

� �0��	¦�78<AG2,�x G�*�7��A,��º���)%8�pG698�&3�x¼m�*&3M
�uVXO�Æ*[}hTUGc*R+VXO�ÄÇc*Oje¿ÈPY�h�_*\�RTS�Y
É c*Ojc0Ä�Y���Y�OGW É _0e�Y=~ hK^%_*RÊ�Pc�S+Æ�Y�W¿ËvY�W]��_�R#Æ�h#�¿iT>?>m>m¶*�P��:

�



l'5+�*&G6#�*)="#178*&J6�8*&�s
�="Z@48�5#�B17&GFG��¼?8��]M��nsa8GM��B��µJµ3M��������Z�*r��B�G�PÁ��
F�ÁG6T".�%q�q���M

� �<���
	������q������
�%17&j��&J�%&3�vº�ÁGIj�B�(�4�*���=50�.	G5#�02,�xCK�%17696%�/CL�*��"#�=50�
CK5#8�)%���%@�69��1]�Jº*8�IJ&3MJNnh#h#\�R#Y9ex|�_*R+��c�R9e*VXO�Äv���PÅ	�4R9_�\��J�Gik>ml�	��
º�ÁJ&G�(�0q*q�qBM

� �0���
	��a�0����qB�G�P��o�
�ÁG1�6T"0��¸?IG17��17µ3M���+�GYn_T^PfDY�R�g0VdS+Y
VXO�W{UJY��+OJWZY�R+O,Y�W
��RT_*W}_0S#_�~�fG\BV{WZY��jiT>?l�	��Jº�ÁJ��A �0q�q��M

� r<����i9 G��� -PCÊ�a>u-!ME`/VXh#W]R+V��=\�WZY#e��;Y�V�Ä<U�WZY9e È�c*ODe�_*� Â�c*R=~ �
`xY�WZY9S=W]Vd_*OG�Ê§������u�T � ������?¤9£�®��£�ª¦¤9£�ª=¬j �¨�°G®���¥�¢B£��� �£�£� *���� ���ª�£� 
��¢�ª��*¨G£��� �*ª*����� « ¢�¥� �®�ª�������< �£�£������� ���¢�¥��?¤}§��<¬

� q<��������5#�D� -/�0$B1�2,� C 5#8�)%���0@�69��1]� º�8�IG&'M NPO N4���JR9_0c�S+U W}_
f,Y�R+g0VdS+Y Na~X~7_0S#c*W]Vd_*O VXO³W{UJY �+OGWZY�R�ODY�W]� iZ&�"#��5#&J�=" -
5+���{"
��¢ « ����¯j£�¡ « ¢��G¯��B®�����¯J��B£�¯ « ¡�¡�ª�£�¯����¤k�� ��J��º*ÁJ��A �%q�q���M

���0·<��	¦�78<AG2,�E B�*�7��A,�Êº���)%8�pG698�&'�K¼���&'MzÈ�c*ODe�_*� Â�c*R�~ �»`.Y�WZY9S=W]Vd_*O
��c*WZY��mc���h?^%_*R(�?_�O�Ä�Y�h#W]Vd_*O;NPg�_*Vde�c*ODS+Y��GiT>?>m>m¶*�P��: l'5+�*&G6#�*)!�
"#178�&J6�8*&;s
�="Z@48�5#�B17&GFG�J�aÁJF*ÁJ6T"/�%q�q���M

" � Õ0�$#�Ó��&%¹����Ô�Ô�� +T���

Å��7ª«¡Q�7ª G�¬¥Â$�7«ÀK�7ª«Æ+�Zª
ÎÏ¡j¹¢¶¤Ø¢¶¦D¢«�Mº¼®+ª� �®+Â;Çj¦D¢«�7ª  �®vÂ$Â¦j¡Q¤¥ 7°µ¢¶¤·®+¡j�°z¡j² G�ÇjÇQ¬·¤³ Z°z¢«¤¥®v¡j
Ê�±_¤¥¶_áQ��²D�Zª�°z¬mÎÏ¡K¹¢¶¤Ø¢¶¦D¢«��®vº�×��7 �¾Q¡j®v¬¥®vÆv¸©Ù 0�ä�á�£�Û
 �å_Í�Þ �QÞ ��£�°z¦j¶°z¡Q¡j�
Ê�±_¤Ø¢ KZ�7ª«¬³°z¡j²
�ZÂ�°z¤¥¬ �=Å!�Zª¶¡Q�7ª7Ä G�¬¥Â$�7«ÀK�7ª«Æ+�Zª�'É�ZÇDÿIÄ  �¾
(+°vÂ$°v¬måT°v²Q¤�ÊD°z¬¥¤¥Â
 �®vÂ$ÇQ¦D¢¶¤·¡QÆ�×��7 �¾Q¡j®v¬¥®vÆv¸&£�°zÀj

�®vª«¢«�7¬9
��Z¢¹±�®+ª«¨D
ä-Ä ��Ä æ �*) � �QÞvÞv½QÊ5¢�°µ¢¶¤·®+¡  
�T¢Ë¢¶°O±�°Q½6�É¡5¢¶°vª«¤¥®
 �°z¡j°+²Q° G$Þ�+ �+å �
�ZÂ�°z¤¥¬ �=¾K°v²D¤�'É¡Q®vª«¢«�7¬·¡j��¢¹±�®vª¶¨�7Ä  �®vÂ
G�¬¥��§D�Z¸ GM¦JKZ¡Q�Z¢¶«®µ´
ÎÏ¡j¹¢¶¤Ø¢¶¦D¢«�Mº¼®+ª<
�¦j Z¬·��°zª��_��Ë��°zª� �¾�ÙÚÎ 
T�TÛ
���µ¢¶¾��p �¢«®+ÀK�7ª G�¡Q¡Q¤¥´v�7ª¶¶°zª¶¸�ÇQª�Ä �µ°
��®+¶ �®µ± Þ+Þ � � Þ�â
�_¦j¶Ë¤³°
�ZÂ�°z¤¥¬ �=¨�¦#K7¡Q��¢�'ÉÂ�¶âQÄ ¤¥¡Qª�Ä °+ zÄ ª«¦

Þ �


