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ú�¸¾·X»¡Î°Î¾Ø5&XùX×µ¶UÈ½¿�ì#ÂzÀÁ³2 eÂÌ¼ÃÀÁ¿ �Á³2 eÂ�Úf¿NÈ&¸¾·Á¹N³µ´�¸°·U×#¹N³µ·U·Á¿E¹�¼½¸¾³8·�®v�{Â�ÆÇ³µÈ&³µ¶Q¼½×µ³8¸¾·U× ¹-³µ·Á·U¿E¹-¼Ã¸°³µ·ÁÂ?&,» Âz¼ÃÈ\»aØ�ä8åCÝÁÜ¡á
´�»aØ=ÀÁ»-�8¿{¼½³ �X¿)¸°×µ·U³8ÈÃ¿:Í »¡¼Ì¼ÃÀU¿�ÍQ¿E´�³µ·1Âz¸ºÍQ¿�»�Æ ¼½¿NÈe»µ·1á8âpâUÝµâG®

� � �e���?���� ����� �1�{�	�Ì� � � �����;�

� ÀU¿�´�¿:ÂÃÂ½»¡×8¿ZÂÃ¿?<C¶U¿E·Á¹-¿�¹\ÀX»¡ÈÃ¼½Â * ÕmÅÁ±(ÂO.Ì¸¾·1¼½ÀU¸°Â�Âz¿:¹�¼½¸¾³8·#¸°Î°Î¾¶ÁÂz¼ÃÈ\»�¼½¿�¹-³8´u´�³8·#´�¿:ÂÃÂ½»¡×8¿W�X³2 eÂN®;�3·1¼ÃÀU¿)ùXÈ½Âz¼ÌÆÇ³µ¶UÈ
¿��U»µ´uÚÁÎ¾¿:Â�&X³µ·UÎ°Ø#» Âz¸°·U×µÎ°¿�ÂÃ³Q¹\Ëµ¿-¼e¸ºÂe¶XÂz¿:Í�&fÂÃ³�¼½ÀU¿�´�¿EÂ½ÂÃ»µ×µ¿�ÍQ¿:ÂÙ¼½¸¾·X»�¼Ã¸°³µ·�ÍU³C¿:Âz·es ¼&·U¿N¿:Í#¼Ã³ �f¿�¸°·ÁÍQ¸º¹N»¡¼Ã¿EÍ�®��3·Ö¼ÃÀU¿
Îº»µÂz¼�¿��U»¡´�ÚUÎ°¿:&Á»u·U¿? ÂÃ³p¹\Ë8¿-¼Ì¸ºÂÌ¹-È½¿E»�¼½¿EÍ�&U»µ·ÁÍ#´�¿EÂ½ÂÃ»µ×µ¿EÂ�ÆÇ³8ÈÌ¸ ¼{»µÈÃ¿&´�»¡È½Ëµ¿EÍ3 Ì¸¾¼ÃÀ %zéUá � 'p®
ú�¸¾×8¶UÈ½¿�ïmÂÃÀU³2 eÂ�¼ÃÀU¿1¼ÙØpÚU¸º¹N»µÎÌ´�¿EÂ½ÂÃ»µ×µ¿#¿��U¹\ÀÁ»¡·Á×µ¿M ÌÀU¿N·oÚf¿NÈÃÆÇ³µÈ½´u¸°·U×�»¡·o»µ¹-¼Ã¸%�µ¿1³µÚf¿N·e4 ¼½ÀU¿ÖËµ¿EÈÃ·Á¿NÎÌ¿N´�¸¾¼½Â=»µ·
ÛÁÜ äµÝ¡épéÁáÁä�í�´�¿EÂ½Â½»¡×µ¿5&5 ÌÀÁ¸°¹\À#¸°ÂÌ»µ·ÁÂ; �¿EÈÃ¿:Í »�Æ ¼½¿NÈÌ»  ÌÀU¸°Î¾¿v Ì¸¾¼ÃÀ1»¡·ÖÛUÜ Ý8ÞUÛ8ß�ÆÇÈÃ³8´ ¼ÃÀU¿�ÍQ¿E´�³µ·�®��ÌÆ ¼½¿NÈÌ¼½ÀÁ»�¼=&p¼ÃÀU¿
¹-³8·U·U¿:¹�¼Ã¸°³µ·1¸ºÂ{»µÎ¾È½¿E»8ÍQØ ¿:ÂÙ¼\»9�UÎ°¸°ÂÃÀU¿:Í#»µ·ÁÍÖ¹N»µ·��X¿�¶ÁÂz¿:Í#ÆÇ³µÈ{ÍÁ»�¼½»�¼ÃÈ\»¡·ÁÂÃ´�¸°Â½Âz¸°³µ·%®��(¼e¼½ÀU¿�¿E·ÁÍ�&X¼ÃÀU¿�¹N³µ·U·Á¿E¹�¼½¸¾³8·1¸°Â
¹-Î°³8ÂÃ¿EÍ3�pØ=¿��U¹\ÀÁ»µ·U×µ¸°·U×�¼ÃÀU¿)¶XÂz¶Á»µÎ,ÚÁ»¡¸°ÈÌ³¡Æ ÛÁÜ äµåCÝÁÜµáu´�¿EÂ½ÂÃ»µ×µ¿EÂE®
� ÀU¿)¹N»µÎ¾Î°¿NÈ(¸°· ùÁ×8¶UÈ½¿&ñ�¸°Â�Î°¿EÂ½Â(Î¾¶X¹\ËCØ�¼½ÀÁ»�¼�¼½ÀU¿Z³µ·U¿&¸¾· ¼ÃÀÁ¿&ÚÁÈÃ¿?�C¸°³µ¶XÂ�¿��U»¡´�ÚUÎ°¿:4�¼ÃÀU¿)¹N³µ·U·U¿:¹�¼½¸¾³8· ¸ºÂ�È½¿
	Ù¿:¹�¼½¿EÍ3 Ì¸ ¼½À
ÛÁÜ á8âCâUÝ8âG®
ú�¸¾×8¶UÈ½¿=ó#ÂÃÀU³2 eÂ)»ÖÂÃ¸¾´�ÚUÎ°¿ ¹E»µÂÃ¿u³µÆ�¹NÎ¾³CÂz¸°·U×Ö»Ö¹-³8·U·U¿:¹�¼Ã¸°³µ·  ÌÀU¸°Î°¿=»¡·�³µÚf¿NÈ\»�¼½¸¾³8·m¸ºÂ�Âz¼Ã¸°Î¾Î�¸¾·�ÚUÈ½³µ×8ÈÃ¿:ÂÃÂ * ¿8® ×X®=¸°·ý»
·U³8·��i�ÁÎ¾³Q¹\Ëp¸¾·Á× äµÝµépéUáÁä�í1.�®
ú�¸¾×8¶UÈ½¿u¯:õu¸¾Î°Î¾¶XÂÙ¼½È½»¡¼Ã¿EÂÌ¼ÃÀU¿)³8·UÎ¾Ø#¹N»8Âz¿v ÌÀU¿EÈÃ¿)»¡·�ÛÁÜ ä8å8ÝÁÜµáu¸ºÂÌ·U³¡¼{»µ·ÁÂ; �¿EÈÃ¿:Í  Ì¸¾¼ÃÀÖ»¡·Á³¡¼ÃÀÁ¿NÈ{ÛÁÜ ä8å8ÝÁÜµáu´�¿EÂ½ÂÃ»µ×µ¿54
 ÌÀU¿E·=»¡· ÛÁÜ á8âCâUÝ8â  �»µÂ ÂÃ¿N·C¼X�f¿-ÆÇ³8ÈÃ¿8® * �3·�ÚUÈ½¸¾·X¹-¸°ÚUÎ¾¿5&µ¼½ÀU¿�ÍU¿N´�³µ·=¹N³µ¶UÎºÍ�»¡ÎºÂz³�ÂÃ¿N·XÍ�»¡· ÛÁÜ áµâpâUÝ8â�»¡Æ ¼Ã¿NÈ�ÈÃ¿:¹-¿E¸��p¸°·U×
»¡·#ÛUÜ ä8åCÝÁÜ¡áX®>. ${³¡¼Ã¿{¼ÃÀÁ»¡¼^¼½ÀU¿&ÍU¿N´�³µ·=ÀX»µÂ^»µÎ¾È½¿E»8ÍQØ�ÍQ¿�� ÈÃ¿E×µ¸ºÂÙ¼½¿NÈ½¿EÍ�¼ÃÀÁ¿�ÂÃ³p¹\Ë8¿-¼X ÌÀÁ¿N· ÂÃ¿N·XÍQ¸¾·Á×)¼ÃÀU¿)ÛÁÜ áµâpâUÝ8â`&8ÂÃ³
¼ÃÀÁ¿�ÛUÜ ä8åCÝÁÜµá�´�¿:ÂÃÂ½»¡×8¿&¹E»¡·,s ¼K�X¿�»¡¼z¼½ÈÃ¸%�U¶Q¼½¿EÍ ¼Ã³�»¡·pØ ÂÃ³Q¹\Ëµ¿N¼Ì»µ·ÁÍ ¸°ÂÌÂÃ¸¾Î°¿N·C¼½Î¾Ø ¸¾×8·U³µÈ½¿EÍ,®
ú�¸¾×8¶UÈ½¿ ¯µ¯�¸¾Î°Î°¶ÁÂÙ¼½È½»¡¼Ã¿:Â�¹NÈÃ¿:»�¼Ã¸°³µ·�³¡Æ�» Î¾¸ºÂÙ¼½¿N·U¸°·U×1Âz³Q¹\Ë8¿-¼?&,»8¹N¹-¿EÚQ¼½»µ·Á¹-¿�³¡Æ�»µ·�¸°·Á¹-³8´u¸°·U×#¹N»¡Î°ÎºÂ�&,»¡·XÍÖùÁ·Á»µÎ¾Î°ØÖ¹-Î°³8ÂÃ¸¾·Á×
³¡Æ��f³¡¼½À1ÂÃ³Q¹\Ëµ¿N¼½ÂE®�ú�¸¾È\Âz¼?&U¼½ÀU¿�¶ÁÂÃ¶Á»µÎ,ç,èEéUê=»µ·ÁÍ�åÁè8Ü�íUáµé=³µÚf¿NÈ\»�¼½¸¾³8·ÁÂe»¡È½¿ZÚX¿EÈzÆÇ³8ÈÃ´�¿:Í,®��eÆ ¼Ã¿NÈ&»  ÌÀU¸°Î¾¿5&Á¼½ÀU¿�ÍQ¿N´�³8·
¸°·ÁÍQ¸º¹N»�¼½¿EÂe»µÈÃÈ½¸%�a»µÎ,³¡Æ »�·U¿? �¹N³µ·U·Á¿E¹�¼½¸¾³8·	 Ì¸ ¼½À�ÛUÜ è:éUêfè8äµÛ8íUáX® * $e³µ¼Ã¿Z¼½ÀÁ»�¼�ÂÃ¿��8¿NÈ\»¡Î%ÛÁÜ è:éUêXèCäµÛ8íUá�´�¿:ÂÃÂ½»¡×8¿EÂÌ¹N»µ·
�f¿ È½¿E¹-¿E¸��8¿EÍw¸°·AÂz¿=<C¶U¿N·Á¹N¿:&;¿��8¿N· �f¿-ÆÇ³8ÈÃ¿ ¼ÃÀU¿ ùÁÈ½Âz¼�³8·U¿=ÀÁ»8Â �f¿N¿N·v»µ¹N¹N¿NÚQ¼½¿EÍ�³8È�È½¿
	Ù¿E¹-¼Ã¿:Í �pØ�¼½ÀU¿ Ë8¿NÈ½·U¿NÎ@® . � ÀU¿
Ëµ¿EÈÃ·Á¿NÎÁ»8¹N¹-¿EÚQ¼½ÂR¼ÃÀU¿&¹-³µ·Á·U¿E¹-¼Ã¸°³µ·  Ì¸ ¼½À ÛÁÜ ÛUäpäµáµôQí�&2 ÌÀÁ¸°¹\À�¸ºÂ^¹N³µ·QùÁÈ½´�¿EÍ �pØ�¼½ÀU¿{ÂÃ¸¾×8·Á»¡Î°¸°·U×�ÍQ¿N´�³8·  Ì¸ ¼½À ÛUÜ Ý8ÞUÛ8ßG®
úUÈ½³µ´ ·U³2 s³8·,&��X³µ¼ÃÀ�ÂÃ³Q¹\Ëµ¿-¼\Â�¹N»¡·M�f¿)¶ÁÂz¿:Í#¸¾·#ÚÁ»¡È\»¡Î°Î°¿NÎ@®
%»¡¼Ã¿EÈ&³8·,&,¼½ÀU¿�Î¾¸ºÂÙ¼½¿N·U¸°·U×ÖÂÃ³p¹\Ë8¿-¼Z¸°Â)¹NÎ¾³CÂz¿:Í,® $e³¡¼½¿u¼ÃÀÁ»¡¼&¼½ÀU¿�³¡¼½ÀU¿NÈ�ÂÃ³Q¹\Ëµ¿-¼Z¸ºÂ�·Á³¡¼�»2jG¿E¹-¼Ã¿EÍr�pØ1¼ÃÀÁ¸°Â�»µ·ÁÍ�¹E»¡·r�X¿
¶ÁÂÃ¿EÍ#¶U·C¼Ã¸°Î�¸¾¼e¸°Â�¿��QÚUÎ¾¸º¹-¸¾¼ÃÎ°Ø ¹NÎ¾³CÂz¿:Í * ¸¾·#¼½ÀU¸°Â{¹N»µÂÃ¿v�pØ�¼ÃÀU¿)Ë8¿NÈ½·U¿NÎ .�®
ú�¸¾·X»¡Î°Î¾Ø5&8ùX×µ¶UÈ½¿�¯:�ÂzÀÁ³2 eÂR¼ÃÀÁ¿&¹E»µÂÃ¿K ÌÀU¿NÈ½¿e¼½ÀU¿&Ëµ¿NÈ½·U¿EÎÁÈ½¿-ÆÇ¶ÁÂÃ¿EÂ(»¡·=¸°·Á¹N³µ´�¸¾·Á×�¹-³8·U·U¿:¹�¼Ã¸°³µ· �CØ�ÂÃ¿N·ÁÍU¸¾·U×�ÛÁÜ âQápöpáÁä�í
*  ÌÀÁ¸°¹\Àu¸°Â?&�³¡ÆG¹-³8¶UÈ½ÂÃ¿:&a·U³µ¼ »µ¹\Ëp·U³2 ÌÎ°¿EÍQ×8¿EÍv�pØZ¼ÃÀU¿ÌÂÃ¸¾×8·Á»¡Î°¸°·U×�ÍQ¿E´�³µ·'.-®R±�Î°³8ÂÃ¸¾·Á×�³µÆU¼ÃÀU¿�Î°¸°Âz¼Ã¿E·U¸°·U×&ÂÃ³Q¹\Ëµ¿N¼�¸ºÂ�³µ´�¸ ¼Ã¼Ã¿:Í
¸°· ¼½ÀU¸ºÂeÍQ¸º»¡×µÈ\»¡´1®

� � � �pH � � ���w�K�K
������&��
-�u�

� È½³µ×8È½»µ´�Â�¼ÃÀÁ»¡¼ZÍU¿EÂ½¹-È½¸��f¿�¼½ÀU¿�¸°·C¼Ã¿EÈÃ·Á»µÎ�ÂÃ¸°×µ·Á»µÎ¾¸°·U× ÚÁÈÃ³µ¼Ã³Q¹-³8Î%¸°·m»=´�³8ÈÃ¿�ÆÇ³µÈ½´�»µÎ� �»aØÖ»¡È½¿�¹-³8·C¼½»¡¸°·U¿:ÍÖ¸¾·�¼ÃÀU¿�ùÁÎ°¿EÂ
äµÛQåCåCá8â / ô#»¡·XÍýäµÛQåpå8áCê;/ ô ¼½ÀÁ»�¼�»¡È½¿�ÍU¸°Âz¼ÃÈ½¸��Á¶Q¼Ã¿:ÍD Ì¸¾¼ÃÀm¼ÃÀU¿�ÂÃ³µ¶UÈ\¹-¿�³¡Æ�¼ÃÀU¸ºÂ)ÍQ³Q¹-¶U´�¿E·8¼:® � �6ÍU¿EÂ½¹-È½¸¾ÚQ¼½¸¾³8·�³µÆ ¼ÃÀU¿
� È½³µ´�¿EÎ°»�Î°»µ·U×µ¶X»¡×µ¿Z¹N»µ·3�f¿ZÆÇ³µ¶Á·ÁÍ#¸¾· � ì�&fï=� ®
)�¿EÂ½¹-È½¸¾ÚQ¼½¸��8¿)¹-³µ´�´�¿N·C¼\ÂÌ»¡È½¿&¹N³µ·C¼½»µ¸¾·U¿:Í ÍU¸¾È½¿E¹-¼ÃÎ°Ø=¸¾· ¼ÃÀÁ¿)ÚUÈÃ³8×µÈ\»¡´ ÂÃ³µ¶UÈ\¹-¿8®L${³¡¼½¿�¼½ÀÁ»�¼Ì¼½ÀU¿)ÚUÈ½³µ×8È½»µ´�Â�ÀÁ»-�8¿J�f¿N¿E·
 ÌÈ½¸ ¼Ã¼Ã¿N·m¸¾·w»� �»aØ#ÂÃ¶Á¹\ÀÖ¼½ÀÁ»�¼&¼ÃÀÁ¿NØ�¹N»µ·�»¡ÎºÂÃ³ �f¿�¶ÁÂÃ¿EÍÖÆÇ³µÈ �a»µÎ¾¸ºÍU»¡¼Ã¸°³µ·,&G¸@® ¿8®�¼½ÀU¿�Âz¸°×µ·Á»µÎ¾¸°·U×#ÍQ¿N´�³µ·�³¡Æ ¼½ÀU¿u¹E»¡Î°Î¾¿:Í
ÚÁ»µÈz¼ÙØ� Ì¸°Î°Î�Âz¿E·ÁÍ#³µ·UÎ°Ø »uÎ¾¸°´�¸ ¼½¿EÍ1·p¶U´ �X¿EÈÌ³¡Æ;¸¾·ÁÍU¸°¹E»�¼Ã¸°³µ·XÂ(¼Ã³u¼ÃÀU¿)È½¿EÂÃÚf¿E¹�¼½¸��8¿ZËµ¿NÈ½·U¿EÎ�Âz¸ºÍQ¿µ®
	(¿E¹E»¡¶ÁÂÃ¿�´�»µ·CØ �X³2 eÂ�»µÈÃ¿��µ¿EÈÃØ�ÂÃ¸°´u¸°Îº»¡È�ÆÇ³µÈ;¼½ÀU¿Ì¹N»¡Î°Î°¸¾·U×)»µ·ÁÍ)ÆÇ³8È;¼ÃÀU¿Ì¹N»µÎ¾Î°¿EÍuÂÃ¸°ÍQ¿5&�¼ÃÀÁ¿(¸°·ÁÍQ¸%�p¸°ÍU¶Á»¡ÎQÚUÈ½³Q¹-¿:ÂÃÂÃ¿EÂ� (³µ¶UÎºÍ
�f¿{´�¿NÈ½×µ¿:ÍuÆÇ³µÈ�»µ· »µ¹-¼Ã¶Á»µÎÁ¸°´�ÚUÎ¾¿E´�¿N·C¼½»¡¼Ã¸°³µ·,&CÚUÈ½³:�Á»:�UÎ¾Ø�»�Æ ¼½¿NÈ�¼ÃÈ\»¡·ÁÂzÆÇ³µÈ½´�¸¾·Á×Z¼ÃÀU¿E´6¸°·C¼Ã³�¼ÃÀU¿&¹-³µÈ½È½¿EÂÃÚX³8·ÁÍQ¸°·U×�ÂÙ¼\»�¼½¿
´�»µ¹\ÀU¸°·U¿:ÂN®
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� � � ���	�R� � � ��� ���{�

� ÀU¿ ¸°·C¼Ã¿EÈzÆ�»8¹-¿ ÍQ¿:ÂÃ¹NÈÃ¸%�X¿:ÍZ¸¾·�¼ÃÀU¸ºÂ%ÍQ³Q¹N¶U´�¿N·C¼e Ì¸°Î¾Îp¹-³8·8¼½¸¾·p¶U¿;¼½³e¿��8³µÎ%�µ¿�¼Ã³�Âz¶UÚÁÚX³8Èz¼�»8Í���»¡·Á¹N¿EÍ)ÂÃ¸¾×8·Á»¡Î°¸°·U×ÌÚUÈ½³p¹N¿EÍQ¶ÁÈÃ¿:Â
»¡·XÍ�»¡ÎºÂÃ³e¼Ã³&¸°´uÚÁÈÃ³2�8¿^¸¾¼½ÂRÂÃ¿N´�»¡·C¼Ã¸º¹N»µÎC¹N³µ·ÁÂÃ¸ºÂÙ¼½¿N·Á¹NØµ® � ÀÁ¿^ÆÇ³8Î¾Î°³2 Ì¸¾·Á×&¹\ÀÁ»µ·U×µ¿:Â%»µÈÃ¿��X¿E¸¾·Á×&¹N³µ·ÁÂÃ¸°ÍU¿NÈ½¿EÍ)³8È;»µÈÃ¿(»¡Î°ÈÃ¿:»µÍQØ
ÚUÎº»¡·U·Á¿EÍ1»�¼�¼ÃÀÁ¿Z¼Ã¸°´u¿)³µÆ�¼½ÀU¸ºÂ7 ÌÈÃ¸¾¼Ã¸°·U×'4

6 Âz¶UÚÁÚX³8Èz¼�ÆÇ³8È ´�¶ÁÎ ¼½¸°¹E»µÂz¼ * Úf³µ¸°·C¼��@¼Ã³9� ´�¶ÁÎ ¼½¸¾Úf³µ¸°·C¼n.�ÂÃ¸¾×8·Á»¡Î°¸°·U×ý»µÂ=ÂÃÚf¿E¹-¸¾ùÁ¿:Ío¸¾· � $P��ãÁ® õ � ñ2�8&Ì¸¾·Á¹NÎ¾¶XÍQ¸¾·Á×�¼ÃÀU¿
ÚUÈÃ³Q¹N¿EÍQ¶UÈ½¿EÂ�¼½ÀÁ»�¼e¿��C¼½¿N·ÁÍ ¼½ÀU¿�¹N»µÚÁ»9�U¸°Î°¸ ¼½¸¾¿:ÂR�X¿EØµ³µ·XÍ	+�®Ä¡ópïp¯ � ó2�

6 Âz¶UÚÁÚX³8Èz¼�ÆÇ³µÈÌ´�³QÍQ¸¾ùX¹N»¡¼Ã¸°³µ·#³¡Æ�¼ÃÈ\»��=¹&ÚÁ»¡È\»¡´�¿N¼Ã¿NÈ\Â�»µÂÌÂÃÚX¿:¹-¸¾ùÁ¿EÍ#¸°·D+�® µóµìµÊ
6 ÚX³CÂÃÂÃ¸��ÁÎ¾Ø=¸°·C¼Ã¿E×µÈ\»�¼Ã¸°³µ· ³¡Æ�¼ÃÀU¿�ÛpÛQå�ùÁ¿EÎ°Í#¸°·8¼½³#Üaípâ*&Gä�ísÛµí", �QÝÁÜ

�3·�³8È½ÍQ¿EÈe¼½³=¶ÁÂÃ¿�ÂÃ¸¾´�¸°Î°»µÈ{´�¿EÂ½ÂÃ»µ×µ¿�X³2 eÂÌÆÇ³µÈ�¸¾·X¹-³µ´�¸°·U× ¹N³µ·U·Á¿E¹�¼½¸¾³8·ÁÂ{»µ·ÁÍ1ÆÇ³8È{´�¶ÁÎ ¼½¸°¹E»µÂz¼&ÂÃ¸¾×8·Á»¡Î°¸¾·Á× * �f³¡¼½À�ÂzÀX»¡È½¿
¼ÃÀÁ¿{ÚUÈ½³µÚf¿NÈÃ¼ÙØ�¼½ÀÁ»�¼�Âz³Q¹\Ë8¿-¼½Â�»¡È½¿Ì¼Ã¿E´�ÚX³8È½»µÈÃ¸°Î¾Ø t ³2 Ì·U¿:Í1u��pØ�» t ´�»8ÂÙ¼½¿NÈnu)Âz³Q¹\Ëµ¿N¼n.�&µ¼½ÀU¿{ÚUÈ½³Q¹-¿:ÍQ¶UÈ½¿EÂRÆÇ³8È�¹NÎ¾¿:»¡È½¸¾·U×)³µÆ
Úf¿N·ÁÍQ¸°·U×�¸°·ÁÍQ¸º¹N»�¼½¸¾³8·ÁÂ * ¸@® ¿µ®R¸°·ÁÍQ¸º¹N»�¼½¸¾³8·ÁÂ�ÆÇ³µÈ7 ÌÀU¸º¹\À ¼ÃÀU¿ZËµ¿EÈÃ·Á¿NÎGÀÁ»µÂÃ·,s ¼eÂz¿E·8¼Ì»¡·ÖÛÁÜ ÛÁäCäµáµôQí�³8ÈÌ»¡·ÖÛUÜ ä8åCÝÁÜ¡á�Ø8¿-¼n.
 ÌÀU¿E·1¹NÎ¾³CÂz¸°·U×�»�Î¾¸ºÂz¼Ã¿N·Á¸¾·U×�ÂÃ³Q¹\Ëµ¿-¼7 Ì¸°Î¾Î,ÚÁÈÃ³5�Á»9�UÎ°Ø��f¿�¹\ÀÁ»¡·Á×µ¿EÍ »µÂ(ÆÇ³8Î¾Î°³2 eÂ�4

6 ¼ÃÀU¿�Ë8¿NÈ½·U¿NÎ&ÍQ¿EÂz¼ÃÈ½³�ØQÂ�Úf¿N·ÁÍQ¸°·U×v¸¾·ÁÍU¸°¹E»�¼Ã¸°³µ·XÂ »�Æ ¼½¿NÈ ÈÃ¿:¹-¿N¸%�p¸¾·Á×�¼ÃÀU¿w¹-Î°³8ÂÃ¿�¹-³8·QùÁÈ½´�»¡¼Ã¸°³µ·,&7 Ì¸¾¼ÃÀÁ³µ¶Q¼=ÆÇ¶ÁÈz¼½ÀU¿NÈ¸¾·C¼Ã¿EÈ½»8¹�¼½¸¾³8·  Ì¸¾¼ÃÀ#¼ÃÀU¿�ÂÃ¸°×µ·Á»µÎ¾¸°·U×�ÍQ¿N´�³8·
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demon

Signaling
Kernel

UNI signaling (Q.2931)

Internal signaling protocol

NetworkApplication
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Kernel
demon

Signaling
Application Network

asynchronous (queued)

synchronous (calls or rendezvous)
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KernelUser processes Signaling demon

Socket descriptor for a

pending incoming connection

Socket descriptor (in kernel)

Socket descriptor (in demon)

Listen queue
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close close

close close close

kernel

okay

/*may receive
a stray close

later */

okay error close

okay closeerror

bind

okay error

connect

error close

close close

close close

close

okay error

bind connect

demon
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k_listen

error

listen

d_listen

k_conn

backlog
connection
for incoming

listen

k_queuer

indicate

error

close

okay

bind

okay error

indicate

d_conn

okay

close

close

bind

okay error

accept
TRUE FALSE

indicate close

connection
for incoming

k_queuer

to backlog

incoming

incoming

reject

reject

¯:ì



d_conn

/*may receive
a stray close

later */

k_conn

errorokay

close

close

close

close

okay error

close

close

close

okay

close close

closeclose

error close

close

accept reject
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Kernel Demon

Connection is ready

as_connect

as_okay

as_close

as_close
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Kernel Demon

as_connect

as_error
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Kernel Demon

as_connect

as_okay

as_close

as_close
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Kernel Demon

as_connect

as_error

as_close
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Kernel Demon

Listening

Connection is ready

later ...

as_bind

as_okay

as_listen

as_okay

as_indicate

as_accept(new)

as_okay(new)

as_close

as_close

as_close(new)

as_close(new)
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Kernel Demon

Listening

as_bind

as_okay

as_listen

as_okay

as_indicate

as_reject

ú�¸¾×8¶UÈÃ¿�¯a�4^±�ÈÃ¿:»�¼½¸¾³8· ³µÆ�»�Î°¸°Âz¼Ã¿E·U¸¾·Á×�ÂÃ³Q¹\Ëµ¿N¼Ì»µ·ÁÍ ÈÃ¿ 	Ù¿E¹�¼½¸¾³8· ³µÆ;»µ· ¸°·Á¹N³µ´�¸¾·Á×�¹E»¡Î°Îj®

µõ


